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Chapter 1. Descriptive Statistics and Frequency Distributions 
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Chapter 2. The Normal and t-Distributions 

1@=�FGJE9D�<AKLJA:MLAGF�AK�KAEHDQ�9�<AKLJA:MLAGF�OAL@�9�;=JL9AF�K@9H=��&L�AK�:;>9.8 �:=;9MK=�E9FQ�L@AF?K�
@9N=�L@AK�K9E=�K@9H=��1@=�FGJE9D�<AKLJA:MLAGF�AK�L@=�/288�?5.<21�16?@>6/A@6;:�L@9L�<=K;JA:=K�@GO�KG�
E9FQ�F9LMJ9D
�E9;@AF=�E9<=
�GJ�@ME9F�H=J>GJE9F;=�GML;GE=K�9J=�<AKLJA:ML=<��&>�QGM�=N=J�LGGC�9�;D9KK�
O@=F�QGM�O=J=� ]?J9<=<� GF�9� :=DD� ;MJN=^
� L@=� AFKLJM;LGJ� O9K�>ALLAF?� L@=� ;D9KK_K�?J9<=K� AFLG� 9�FGJE9D�
<AKLJA:MLAGF\FGL�9�:9<�HJ9;LA;=�A>�L@=�;D9KK�AK�D9J?=�9F<�L@=�L=KLK�9J=�G:B=;LAN=
�KAF;=�@ME9F�H=J>GJE9F;=�
AF�KM;@�KALM9LAGFK�AK�FGJE9DDQ�<AKLJA:ML=<��1@AK� ;@9HL=J�OADD�<AK;MKK�L@=�FGJE9D�<AKLJA:MLAGF�9F<�L@=F�
EGN=�GF�LG�9� ;GEEGF�K9EHDAF?�<AKLJA:MLAGF
�L@=�L�<AKLJA:MLAGF��1@=�@�16?@>6/A@6;:� ;9F� :=�>GJE=<�:Q�
L9CAF?�E9FQ�K9EHD=K��KLJA;LDQ
�9DD�HGKKA:D=�K9EHD=K��G>�L@=�K9E=�KAR=�>JGE�9�FGJE9D�HGHMD9LAGF��#GJ�=9;@�
K9EHD=
�L@=�K9E=�KL9LAKLA;
�;9DD=<�L@=�@�?@.@6?@60
�O@A;@�O=�OADD�D=9JF�EGJ=�9:GML�D9L=J
�AK�;9D;MD9L=<��1@=�
J=D9LAN=�>J=IM=F;Q�<AKLJA:MLAGF�G>�L@=K=�L�KL9LAKLA;K�AK�L@=�L�<AKLJA:MLAGF��&L�LMJFK�GML�L@9L�L�KL9LAKLA;K�;9F�:=�
;GEHML=<�9�FME:=J�G>�<A>>=J=FL�O9QK�GF�K9EHD=K�<J9OF�AF�9�FME:=J�G>�<A>>=J=FL�KALM9LAGFK�9F<�KLADD�@9N=�
L@=�K9E=�J=D9LAN=�>J=IM=F;Q�<AKLJA:MLAGF��1@AK�E9C=K�L@=�L�<AKLJA:MLAGF�MK=>MD�>GJ�E9CAF?�E9FQ�<A>>=J=FL�
AF>=J=F;=K
�KG�AL�AK�GF=�G>�L@=�EGKL�AEHGJL9FL�DAFCK�:=LO==F�K9EHD=K�9F<�HGHMD9LAGFK�MK=<�:Q�KL9LAKLA;A9FK��
&F� :=LO==F�<AK;MKKAF?�L@=�FGJE9D�9F<�L�<AKLJA:MLAGFK
�O=�OADD�<AK;MKK�L@=� ;=FLJ9D�DAEAL�L@=GJ=E��1@=�
L�<AKLJA:MLAGF�9F<�L@=�;=FLJ9D�DAEAL�L@=GJ=E�?AN=�MK�CFGOD=<?=�9:GML�L@=�J=D9LAGFK@AH�:=LO==F�K9EHD=�
E=9FK�9F<�HGHMD9LAGF�E=9FK�L@9L�9DDGOK�MK�LG�E9C=�AF>=J=F;=K�9:GML�L@=�HGHMD9LAGF�E=9F��

1@=� O9Q� L@=� L�<AKLJA:MLAGF� AK� MK=<� LG� E9C=� AF>=J=F;=K� 9:GML� HGHMD9LAGFK� >JGE� K9EHD=K� AK� L@=� EG<=D�
>GJ� E9FQ� G>� L@=� AF>=J=F;=K� L@9L� KL9LAKLA;A9FK� E9C=�� 0AF;=� QGM� OADD� :=� D=9JFAF?� LG� E9C=� AF>=J=F;=K�
DAC=� 9� KL9LAKLA;A9F
� LJQ� LG� MF<=JKL9F<� L@=� ?=F=J9D� EG<=D� G>� AF>=J=F;=� E9CAF?� 9K� O=DD� 9K� L@=� KH=;A>A;�
;9K=K�HJ=K=FL=<���JA=>DQ
�L@=�?=F=J9D�EG<=D�G>�AF>=J=F;=�E9CAF?�AK�LG�MK=�KL9LAKLA;A9FK_�CFGOD=<?=�G>�9�
K9EHDAF?�<AKLJA:MLAGF�DAC=�L@=�L�<AKLJA:MLAGF�9K�9�?MA<=�LG�L@=�HJG:9:D=�DAEALK�G>�O@=J=�L@=�K9EHD=�DA=K�
J=D9LAN=� LG�L@=�HGHMD9LAGF�� /=E=E:=J� L@9L�L@=�K9EHD=�QGM�9J=�MKAF?�LG�E9C=�9F�AF>=J=F;=�9:GML�L@=�
HGHMD9LAGF�AK�GFDQ�GF=�G>�E9FQ�HGKKA:D=�K9EHD=K�>JGE�L@=�HGHMD9LAGF��1@=�K9EHD=K�OADD�N9JQ
�KGE=�
:=AF?�@A?@DQ�J=HJ=K=FL9LAN=�G>�L@=�HGHMD9LAGF
�EGKL�:=AF?�>9AJDQ�J=HJ=K=FL9LAN=
�9F<�9�>=O�FGL�:=AF?�N=JQ�
J=HJ=K=FL9LAN=�9L�9DD���Q�9KKMEAF?�L@9L�L@=�K9EHD=�AK�9L�D=9KL�>9AJDQ�J=HJ=K=FL9LAN=�G>�L@=�HGHMD9LAGF
�L@=�
K9EHDAF?�<AKLJA:MLAGF�;9F�:=�MK=<�9K�9�DAFC�:=LO==F�L@=�K9EHD=�9F<�L@=�HGHMD9LAGF�KG�QGM�;9F�E9C=�9F�
AF>=J=F;=�9:GML�KGE=�;@9J9;L=JAKLA;�G>�L@=�HGHMD9LAGF��

1@=K=�A<=9K�OADD�:=�<=N=DGH=<�EGJ=�D9L=J�GF��1@=�AEE=<A9L=�?G9D�G>�L@AK�;@9HL=J�AK�LG�AFLJG<M;=�QGM�LG�
L@=�FGJE9D�<AKLJA:MLAGF
�L@=�;=FLJ9D�DAEAL�L@=GJ=E
�9F<�L@=�L�<AKLJA:MLAGF��

Normal Distributions 

+GJE9D�<AKLJA:MLAGFK�9J=�:=DD�K@9H=<�9F<�KQEE=LJA;��1@=�E=9F
�E=<A9F
�9F<�EG<=�9J=�=IM9D��*GKL�G>�
L@=�E=E:=JK�G>�9�FGJE9DDQ�<AKLJA:ML=<�HGHMD9LAGF�@9N=�N9DM=K�;DGK=�LG�L@=�E=9F\AF�9�FGJE9D�HGHMD9LAGF�
���H=J�;=FL�G>�L@=�E=E:=JK��EM;@�:=LL=J�L@9F� @=:QK@=N_K����H=J�;=FL��9J=�OAL@AF���J�G>�L@=�E=9F��

0L9LAKLA;A9FK� @9N=� >GMF<� L@9L� E9FQ� L@AF?K� 9J=� FGJE9DDQ� <AKLJA:ML=<�� &F� F9LMJ=
� L@=� O=A?@LK
� D=F?L@K
�
9F<� L@A;CF=KK=K� G>� 9DD� KGJLK� G>� HD9FLK� 9F<� 9FAE9DK� 9J=� FGJE9DDQ� <AKLJA:ML=<�� &F� E9FM>9;LMJAF?
� L@=�

	�



<A9E=L=J
� O=A?@L
� KLJ=F?L@
� 9F<� E9FQ� GL@=J� ;@9J9;L=JAKLA;K� G>� @ME9F�� GJ� E9;@AF=�E9<=� AL=EK� 9J=�
FGJE9DDQ�<AKLJA:ML=<��&F�@ME9F�H=J>GJE9F;=
�K;GJ=K�GF�G:B=;LAN=�L=KLK
�L@=�GML;GE=K�G>�E9FQ�9L@D=LA;�
=P=J;AK=K
�9F<� ;GDD=?=�KLM<=FL�?J9<=�HGAFL�9N=J9?=K�9J=�FGJE9DDQ�<AKLJA:ML=<��1@=�FGJE9D�<AKLJA:MLAGF�
J=9DDQ�AK�9�FGJE9D�G;;MJJ=F;=��

&>�QGM�9J=�9�KC=HLA;
�QGM�9J=�OGF<=JAF?�@GO�;9F�$-�K�9F<�L@=�=P9;L�<A9E=L=J�G>�@GD=K�<JADD=<�:Q�KGE=�
E9;@AF=�@9N=�L@=�K9E=�<AKLJA:MLAGF\L@=Q�9J=�FGL�=N=F�E=9KMJ=<�OAL@�L@=�K9E=�MFALK��&F�GJ<=J�LG�K==�
L@9L�KG�E9FQ�L@AF?K�@9N=�L@=�K9E=�FGJE9D�K@9H=
�9DD�EMKL�:=�E=9KMJ=<�AF�L@=�K9E=�MFALK��GJ�@9N=�L@=�
MFALK�=DAEAF9L=<�\L@=Q�EMKL�9DD� :=�?@.:1.>16F21��0L9LAKLA;A9FK�KL9F<9J<AR=�E9FQ�E=9KMJ=K� :Q�MKAF?�
L@=�?@.:1.>1�12B6.@6;:���DD�FGJE9D�<AKLJA:MLAGFK�@9N=�L@=�K9E=�K@9H=�:=;9MK=�L@=Q�9DD�@9N=�L@=�K9E=�
J=D9LAN=�>J=IM=F;Q�<AKLJA:MLAGF�@2/8�=2/�?+6>/<�09;�=2/3;�7/7,/;<�+;/�7/+<>; /.�38�<=+8.+;.�./?3+=398<�
+,9?/�9;�,/69@�=2/�7/+8��

2KAF?�L@=�;MKLGE9JQ� 9F9<A9F�KQKL=E�G>�E=9KMJ=E=FL
�A>�L@=�O=A?@L�G>�H=L�<G?K�AK�FGJE9DDQ�<AKLJA:ML=<�
OAL@�9�E=9F�G>������CADG?J9EK�9F<�9�KL9F<9J<�<=NA9LAGF�G>�����CADG?J9EK�9F<�L@=�<9ADQ�K9D=K�9L�1@=�#AJKL�
�J=O�"PHJ=KKG� 9>=�9J=�FGJE9DDQ�<AKLJA:ML=<�OAL@�M�����������9F<� J���������
�L@=F�L@=�K9E=�HJGHGJLAGF�
G>�H=L�<G?K�O=A?@�:=LO==F� ����CADG?J9EK��M�F� �J��9F<� �����CADG?J9EK� �M��9K�L@=�HJGHGJLAGF�G>�<9ADQ�
#AJKL��J=O�K9D=K�L@9L�DA=�:=LO==F�M�F��J�����������9F<� M�������������FQ�FGJE9DDQ�<AKLJA:ML=<�HGHMD9LAGF�
OADD�@9N=�L@=�K9E=�HJGHGJLAGF�G>�ALK�E=E:=JK�:=LO==F�L@=�E=9F�9F<�GF=�KL9F<9J<�<=NA9LAGF�:=DGO�L@=�
E=9F�� GFN=JLAF?�L@=�N9DM=K�G>�L@=�E=E:=JK�G>�9�FGJE9D�HGHMD9LAGF�KG�L@9L�=9;@�AK�FGO�=PHJ=KK=<�AF�
L=JEK�G>�KL9F<9J<�<=NA9LAGFK�>JGE�L@=�E=9F�E9C=K�L@=�HGHMD9LAGFK�9DD�L@=�K9E=��1@AK�HJG;=KK�AK�CFGOF�
9K�?@.:1.>16F.@6;:
�9F<�AL�E9C=K�9DD�FGJE9D�HGHMD9LAGFK�@9N=�L@=�K9E=�DG;9LAGF�9F<�K@9H=��

1@AK�KL9F<9J<AR9LAGF�HJG;=KK�AK�9;;GEHDAK@=<�:Q�;GEHMLAF?�9�F�?0;>2�>GJ�=N=JQ�E=E:=J�G>�L@=�FGJE9D�
HGHMD9LAGF��1@=�R�K;GJ=�AK�>GMF<�:Q��

1@AK� ;GFN=JLK�L@=�GJA?AF9D�N9DM=
�AF�ALK�GJA?AF9D�MFALK
�AFLG�9�KL9F<9J<AR=<�N9DM=�AF�MFALK�G>�?@.:1.>1�
12B6.@6;:?�3>;9�@52�92.: ��)GGC�9L�L@=�>GJEMD9��1@=�FME=J9LGJ�AK�KAEHDQ�L@=�<A>>=J=F;=�:=LO==F�L@=�
N9DM=�G>�L@AK�E=E:=J� G>�L@=�HGHMD9LAGF�A
� 9F<�L@=�E=9F�G>�L@=�HGHMD9LAGF�M��&L� ;9F� :=�E=9KMJ=<� AF�
;=FLAE=L=JK
�GJ�HGAFLK
�GJ�O@9L=N=J��1@=�<=FGEAF9LGJ�AK�L@=�KL9F<9J<�<=NA9LAGF�G>�L@=�HGHMD9LAGF
�J
�9F<�
AL�AK�9DKG�E=9KMJ=<�AF�;=FLAE=LJ=K
�GJ�HGAFLK
�GJ�O@9L=N=J��&>�L@=�FME=J9LGJ�AK���� ;E�9F<�L@=�KL9F<9J<�
<=NA9LAGF�AK����;E
�L@=F�L@=�R�OADD�:=������1@AK�H9JLA;MD9J�E=E:=J�G>�L@=�HGHMD9LAGF
�GF=�OAL@�9�<A9E=L=J�
��� ;E�?J=9L=J�L@9F�L@=�E=9F�<A9E=L=J�G>�L@=�HGHMD9LAGF
�@9K�9�R�N9DM=�G>����� :=;9MK=�ALK�N9DM=�AK�����
KL9F<9J<�<=NA9LAGFK�?J=9L=J�L@9F�L@=�E=9F���=;9MK=�L@=�E=9F�G>�L@=�A_K�AK�M
�L@=�E=9F�G>�L@=�R�K;GJ=K�AK�
R=JG��

4 =�;GMD<�;GFN=JL�L@=�N9DM=�G>�=N=JQ�E=E:=J�G>�9FQ�FGJE9D�HGHMD9LAGF�AFLG�9�R�K;GJ=��&>�O=�<A<�L@9L�>GJ�
9FQ�FGJE9D�HGHMD9LAGF�9F<�9JJ9F?=<�L@GK=�R�K;GJ=K�AFLG�9�J=D9LAN=�>J=IM=F;Q�<AKLJA:MLAGF
�L@=Q�OGMD<�9DD�
:=�L@=�K9E=��"9;@�9F<�=N=JQ�GF=�G>�L@GK=�KL9F<9J<AR=<�FGJE9D�<AKLJA:MLAGFK�OGMD<�@9N=�9�E=9F�G>�R=JG�
9F<�L@=�K9E=�K@9H=��1@=J=�9J=�E9FQ�L9:D=K�L@9L�K@GO�O@9L�HJGHGJLAGF�G>�9FQ�FGJE9D�HGHMD9LAGF�OADD�
@9N=�9�R�K;GJ=�D=KK�L@9F�9�;=JL9AF�N9DM=���=;9MK=�L@=�KL9F<9J<�FGJE9D�<AKLJA:MLAGF�AK�KQEE=LJA;�OAL@�9�
E=9F�G>�R=JG
�L@=�K9E=�HJGHGJLAGF�G>�L@=�HGHMD9LAGF�L@9L�AK�D=KK�L@9F�KGE=�HGKALAN=�R�AK�9DKG�?J=9L=J�L@9F�
L@=�K9E=�F=?9LAN=�R��0GE=�N9DM=K�>JGE�9�?@.:1.>1�:;>9.8 �L9:D=�9HH=9J�AF�19:D=�����

�

�2863)9(836=�97.2*77 !8&8.78.(7���	�



( ./82���
�'@.:1.>1�#;>9.8�( ./82�

%>;<;>@6;:�/28;C� ���� ���� ���� ����� ���� �����

F�?0;>2� ����� ������ ������ ������ ������ ������

6GM� ;9F�9DKG�MK=�L@=�AFL=J9;LAN=�0A9A8.@6B2�?@.:1.>1� :;>9.8�16?@>6/A@6;:?�ADDMKLJ9L=<�AF�L@=�"P;=D�
L=EHD9L=�AF�#A?MJ=������1@=�?J9H@�GF�L@=�LGH�;9D;MD9L=K�L@=�R�N9DM=�A>�9FQ�HJG:9:ADALQ�N9DM=�AK�=FL=J=<�
AF�L@=�Q=DDGO�;=DD��1@=�?J9H@�GF�L@=�:GLLGE�;GEHML=K�L@=�HJG:9:ADALQ�G>�R�>GJ�9FQ�?AN=F�R�N9DM=�AF�L@=�
Q=DDGO�;=DD��&F�=AL@=J�;9K=
�L@=�HDGL�G>�L@=�9HHJGHJA9L=�KL9F<9J<�FGJE9D�<AKLJA:MLAGF�OADD�:=�K@GOF�OAL@�
L@=�;MEMD9LAN=�HJG:9:ADALA=K�AF�Q=DDGO�GJ�HMJHD=��

�8�38=/;+-=3?/�9;�7/.3+�/6/7/8=�2+<�,//8�/A-6>./.�0;97�=23<�?/;<398�90�=2/�=/A=��*9>�-+8�?3/@�3=�98638/�
2/; /�� 2==:<�		9:/8=/A=,-�-+	38=;9.>-=9;B,><38/<<<=+=3<=3-<	�:����

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�>GJ� MEMD9LAN=�0L9F<9J<�+GJE9D�!AKLJA:MLAGFK�[�K==��HH=F<AP����

1@=�HJG<M;LAGF�E9F9?=J�G>�9� :==J� ;GEH9FQ�DG;9L=<�AF� !=DL9
� � 
�@9K�9KC=<�GF=�G>�@AK�L=;@FA;A9FK
�
(=NAF
� ]%GO�EM;@�<G=K�9�H9;C�G>� ��� :==J� :GLLD=K�MKM9DDQ�O=A?@�^� (=NAF�9KCK�L@=�H=GHD=�AF� IM9DALQ�
;GFLJGD� O@9L� L@=Q� CFGO� 9:GML� L@=� O=A?@L� G>� L@=K=� H9;CK� 9F<� AK� LGD<� L@9L� L@=� E=9F� O=A?@L� AK� ������
CADG?J9EK� OAL@� 9� KL9F<9J<� <=NA9LAGF� G>� ���� CADG?J9EK�� (=NAF� <=;A<=K� L@9L� L@=� HJG<M;LAGF� E9F9?=J�
HJG:9:DQ�O9FLK�EGJ=�L@9F�L@=�E=9F�O=A?@L�9F<�<=;A<=K�LG�?AN=�@AK�:GKK�L@=�J9F?=�G>�O=A?@LK�OAL@AF�
O@A;@�����G>�H9;CK�G>���� :==J�:GLLD=K�>9DDK��(=NAF�K==K�L@9L�D=9NAF?������ ������ ��AF�L@=�D=>L�L9AD�9F<�
������������AF�L@=�JA?@L�L9AD�OADD�D=9N=�����������AF�L@=�EA<<D=��%=�9KKME=K�L@9L�L@=�H9;C�O=A?@LK�9J=�
FGJE9DDQ�<AKLJA:ML=<
�9�J=9KGF9:D=�9KKMEHLAGF�>GJ�9�E9;@AF=�E9<=�HJG<M;L
�9F<�;GFKMDLAF?�9�KL9F<9J<�
FGJE9D�L9:D=
�@=�K==K�L@9L������G>�L@=�E=E:=JK�G>�9FQ�FGJE9D�HGHMD9LAGF�@9N=�9�R�K;GJ=�D=KK�L@9F������
9F<�L@9L������@9N=�9�R�K;GJ=�?J=9L=J�L@9F������
�KG�����@9N=�9�R�K;GJ=�:=LO==F�X������

+GO�L@9L�@=�CFGOK�L@9L�����G>�L@=����H9;CK�G>�:==J�:GLLD=K�OADD�@9N=�9�O=A?@L�OAL@�9�R�K;GJ=�:=LO==F�
X����
�(=NAF�;9F�LJ9FKD9L=�L@GK=�R_K���Q�KGDNAF?�L@=�=IM9LAGF�>GJ�:GL@�	�����9F<������
�@=�OADD�>AF<�L@=�
:GMF<9JA=K�G>�L@=�AFL=JN9D�OAL@AF�O@A;@�����G>�L@=�O=A?@LK�G>�L@=�H9;CK�>9DD��

0GDNAF?�>GJ�A
�(=NAF�>AF<K�L@9L�L@=�MHH=J�DAEAL�AK�������CADG?J9EK��%=�L@=F�KGDN=K�>GJ�R��������

%=�>AF<K�L@9L�L@=�DGO=J�DAEAL�AK�������CADG?J9EK��%=�;9F�FGO�?G�LG�@AK�E9F9?=J�9F<�L=DD�@AE��]����G>�
L@=�H9;CK�G>����:==J�:GLLD=K�O=A?@�:=LO==F�������9F<�������CADG?J9EK�^�

	� ���"-31&7 �� ".*1&22

https://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/?p=79#pb-interactive-content


The central limit theorem 
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Chapter 3. Making Estimates 

1@=� EGKL� :9KA;� CAF<� G>� AF>=J=F;=� 9:GML� 9� HGHMD9LAGF� AK� 9F� =KLAE9L=� G>� L@=� DG;9LAGF� �GJ� K@9H=�� G>� 9�
<AKLJA:MLAGF�� 1@=�02:@>.8� 8696@� @52;>29 � K9QK� L@9L� L@=� K9EHD=� E=9F� AK� 9F� MF:A9K=<� =KLAE9LGJ� G>� L@=�
HGHMD9LAGF�E=9F�9F<�;9F�:=�MK=<�LG�E9C=�9�KAF?D=�HGAFL�AF>=J=F;=�G>�L@=�HGHMD9LAGF�E=9F��4@AD=�E9CAF?�
L@AK�CAF<�G>�AF>=J=F;=�OADD�?AN=�QGM�L@=� ;GJJ=;L�=KLAE9L=�GF�9N=J9?=
�AL�K=D<GE�?AN=K�QGM�=P9;LDQ�L@=�
;GJJ=;L�=KLAE9L=���K�9F�9DL=JF9LAN=
�KL9LAKLA;A9FK�@9N=�>GMF<�GML�@GO�LG�=KLAE9L=�9F�AFL=JN9D�L@9L�9DEGKL�
;=JL9AFDQ�;GFL9AFK�L@=�HGHMD9LAGF�E=9F��&F�L@=�F=PL�>=O�H9?=K
�QGM�OADD�D=9JF�@GO�LG�E9C=�L@J==�<A>>=J=FL�
AF>=J=F;=K�9:GML�9�HGHMD9LAGF�>JGE�9�K9EHD=��6GM�OADD�D=9JF�@GO�LG�E9C=�AFL=JN9D�=KLAE9L=K�G>�L@=�E=9F
�
L@=� HJGHGJLAGF� G>� E=E:=JK� OAL@� 9� ;=JL9AF� ;@9J9;L=JAKLA;
� 9F<� L@=� N9JA9F;=�� "9;@� G>� L@=K=� HJG;=<MJ=K�
>GDDGOK�L@=�K9E=�GMLDAF=
�Q=L�=9;@�MK=K�9�<A>>=J=FL�K9EHDAF?�<AKLJA:MLAGF�LG�DAFC�L@=�K9EHD=�QGM�@9N=�
;@GK=F�OAL@�L@=�HGHMD9LAGF�QGM�9J=�LJQAF?�LG�D=9JF�9:GML��

Estimating the population mean 

1@GM?@�L@=�K9EHD=�E=9F�AK�9F�MF:A9K=<�=KLAE9LGJ�G>�L@=�HGHMD9LAGF�E=9F
�N=JQ�>=O�K9EHD=K�@9N=�9�E=9F�
=P9;LDQ�=IM9D�LG�L@=�HGHMD9LAGF�E=9F��1@GM?@�>=O�K9EHD=K�@9N=�9�E=9F�=P9;LDQ�=IM9D�LG�L@=�HGHMD9LAGF�
E=9F�7 
�L@=�;=FLJ9D�DAEAL�L@=GJ=E�L=DDK�MK�L@9L�EGKL�K9EHD=K�@9N=�9�E=9F�L@9L�AK�;DGK=�LG�L@=�HGHMD9LAGF�
E=9F���K�9�J=KMDL
�A>�QGM�MK=�L@=�;=FLJ9D�DAEAL�L@=GJ=E�LG�=KLAE9L=�M
�QGM�OADD�K=D<GE�:=�=P9;LDQ�JA?@L
�:ML�
QGM�OADD�K=D<GE�:=�>9J�OJGF?��0L9LAKLA;A9FK�@9N=�D=9JF=<�@GO�G>L=F�9�HGAFL�=KLAE9L=�OADD�:=�@GO�OJGF?��
2KAF?�L@AK�CFGOD=<?=�QGM�;9F�>AF<�9F�AFL=JN9D
�9�J9F?=�G>�N9DM=K�L@9L�HJG:9:DQ�;GFL9AFK�L@=�HGHMD9LAGF�
E=9F��6GM�=N=F�?=L�LG�;@GGK=�@GO�?J=9L�9�HJG:9:ADALQ�QGM�O9FL�LG�@9N=
�L@GM?@�LG�J9AK=�L@=�HJG:9:ADALQ
�
L@=�AFL=JN9D�EMKL�:=�OA<=J��

*GKL�G>�L@=�LAE=
�=KLAE9L=K�9J=�AFL=JN9D�=KLAE9L=K��4@=F�QGM�E9C=�9F�AFL=JN9D�=KLAE9L=
�QGM�;9F�K9Q
�
]&�9E�C�H=J�;=FL�KMJ=�L@9L�L@=�E=9F�G>�L@AK�HGHMD9LAGF�AK�:=LO==F�A�9F<�B]��.MAL=�G>L=F
�QGM�OADD�@=9J�
KGE=GF=�K9Q�L@9L�L@=Q�@9N=�=KLAE9L=<�L@9L�L@=�E=9F�AK�KGE=�FME:=J�]X�KG�EM;@^��4@9L�L@=Q�@9N=�<GF=�
AK�IMGL=<�L@=�EA<HGAFL�G>�L@=�AFL=JN9D�>GJ�L@=�]KGE=�FME:=J^
�KG�L@9L�L@=�AFL=JN9D�:=LO==F�A�9F<�B�;9F�
L@=F�:=�KHDAL�AF�@9D>�OAL@�	�]KG�EM;@^�9:GN=�L@=�EA<HGAFL�9F<�[�]KG�EM;@^�:=DGO��1@=Q�MKM9DDQ�<G�FGL�
L=DD�QGM�L@9L�L@=Q�9J=�GFDQ�]C�H=J�;=FL�KMJ=^��*9CAF?�KM;@�9F�=KLAE9L=�AK�FGL�@9J<\�AL�AK�O@9L�(=NAF�<A<�
9L�L@=�=F<�G>�L@=�D9KL�;@9HL=J��&L�AK�OGJL@�QGMJ�O@AD=�LG�?G�L@JGM?@�L@=�KL=HK�;9J=>MDDQ�FGO
�:=;9MK=�L@=�
K9E=�:9KA;�KL=HK�9J=�>GDDGO=<�>GJ�E9CAF?�9FQ�AFL=JN9D�=KLAE9L=��

&F�E9CAF?�9FQ�AFL=JN9D�=KLAE9L=
�QGM�F==<�LG�MK=�9�K9EHDAF?�<AKLJA:MLAGF��&F�E9CAF?�9F�AFL=JN9D�=KLAE9L=�
G>�L@=�HGHMD9LAGF�E=9F
�L@=�K9EHDAF?�<AKLJA:MLAGF�QGM�MK=�AK�L@=�L�<AKLJA:MLAGF��

1@=�:9KA;�E=L@G<�AK�LG�HA;C�9�K9EHD=�9F<�L@=F�>AF<�L@=�J9F?=�G>�HGHMD9LAGF�E=9FK�L@9L�OGMD<�HML�QGMJ�
K9EHD=_K�L�K;GJ=�AF�L@=�;=FLJ9D�H9JL�G>�L@=�L�<AKLJA:MLAGF��1G�E9C=�L@AK�9�DALLD=�;D=9J=J
�DGGC�9L�L@=�>GJEMD9�
>GJ�L��

O@=J=�8�AK�QGMJ�K9EHD=_K�KAR=�9F<�A�9F<�<�9J=�;GEHML=<�>JGE�QGMJ�K9EHD=��M�AK�O@9L�QGM�9J=�LJQAF?�LG�




http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/chapter/the-normal-and-t-distributions-2/


=KLAE9L=��#JGE�L@=�L�L9:D=
�QGM�;9F�>AF<�L@=�J9F?=�G>�L�K;GJ=K�L@9L�AF;DM<=�L@=�EA<<D=����H=J�;=FL
�GJ����
H=J�;=FL
�GJ�O@9L=N=J�H=J�;=FL
�>GJ�F���<=?J==K�G>�>J==<GE�� @GGK=�L@=�H=J;=FL9?=�QGM�O9FL�9F<�MK=�L@=�
L9:D=��6GM�FGO�@9N=�L@=�DGO=KL�9F<�@A?@=KL�L�K;GJ=K
�A
�<
�9F<�8��6GM�;9F�L@=F�KM:KLALML=�L@=�DGO=KL�L�
K;GJ=�AFLG�L@=�=IM9LAGF�9F<�KGDN=�>GJ�M�LG�>AF<�GF=�G>�L@=�DAEALK�>GJ�M�A>�QGMJ�K9EHD=_K�L�K;GJ=�AK�AF�L@=�
EA<<D=�G>�L@=�<AKLJA:MLAGF��1@=F�KM:KLALML=�L@=�@A?@=KL�L�K;GJ=�AFLG�L@=�=IM9LAGF
�9F<�>AF<�L@=�GL@=J�DAEAL��
/=E=E:=J�L@9L�QGM�O9FL�LOG�M_K�:=;9MK=�QGM�O9FL�LG�:=�9:D=�LG�K9Q�L@9L�L@=�HGHMD9LAGF�E=9F�AK�:=LO==F�
LOG�FME:=JK��

1@=�LOG�L�K;GJ=K�9J=�9DEGKL�9DO9QK�X�L@=�K9E=�FME:=J��1@=�GFDQ�@=JGA;�L@AF?�QGM�@9N=�<GF=�AK�LG�9KKME=�
L@9L�QGMJ�K9EHD=�@9K�9�L�K;GJ=�L@9L�AK�]AF�L@=�EA<<D=^�G>�L@=�<AKLJA:MLAGF���K�DGF?�9K�QGMJ�K9EHD=�E==LK�
L@9L�9KKMEHLAGF
�L@=�HGHMD9LAGF�E=9F�OADD�:=�OAL@AF�L@=�DAEALK�G>�QGMJ�AFL=JN9D��1@=�HJG:9:ADALQ�H9JL�G>�
QGMJ�AFL=JN9D�=KLAE9L=
� ]&�9E�C�H=J�;=FL�KMJ=�L@9L�L@=�E=9F�AK�:=LO==FZ^
�GJ�]OAL@�C�;GF>A<=F;=
�L@=�
E=9F�AK�:=LO==FZ^
�;GE=K�>JGE�@GO�EM;@�G>�L@=�L�<AKLJA:MLAGF�QGM�O9FL�LG�AF;DM<=�9K�]AF�L@=�EA<<D=^��
&>�QGM�@9N=�9�K9EHD=�G>�����KG�L@=J=�9J=����<>�
�DGGCAF?�9L�L@=�L9:D=�QGM�OADD�K==�L@9L�����G>�9DD�K9EHD=K�
G>����OADD�@9N=�9�L�K;GJ=�:=LO==F�X�������L@9L�9DKG�E=9FK�L@9L�>GJ�9FQ�K9EHD=�G>���
�L@=�HJG:9:ADALQ�L@9L�
ALK�L�AK�:=LO==F�X������AK������

�K�L@=�HJG:9:ADALQ�?G=K�MH
�L@=�J9F?=�G>�L�K;GJ=K�F=;=KK9JQ�LG�;GN=J�L@=�D9J?=J�HJGHGJLAGF�G>�L@=�K9EHD=�
?=LK� D9J?=J�� 1@AK� E9C=K� K=FK=�� &>� QGM� O9FL� LG� AEHJGN=� L@=� ;@9F;=� L@9L� QGMJ� AFL=JN9D� ;GFL9AFK� L@=�
HGHMD9LAGF�E=9F
�QGM�;GMD<�KAEHDQ�;@GGK=�9�OA<=J�AFL=JN9D��#GJ�=P9EHD=
�A>�QGMJ�K9EHD=�E=9F�O9K���
�
K9EHD=�KL9F<9J<�<=NA9LAGF�O9K���
�9F<�K9EHD=�KAR=�O9K���
�LG�:=�����KMJ=�QGM�O=J=�;GJJ=;L
�QGM�OGMD<�
F==<�LG�:9K=�QGMJ�E=9F�GF�L�K;GJ=K�G>�X�������4GJCAF?�L@JGM?@�L@=�9JAL@E=LA;�?AN=K�QGM�9F�AFL=JN9D�
>JGE��������LG� ��������1 G�@9N=� ���� ;GF>A<=F;=
�QGM�OGMD<�F==<�LG�:9K=�QGMJ�AFL=JN9D�GF�L�K;GJ=K�G>�
X�������2KAF?�L@=K=�D9J?=J�L�K;GJ=K�?AN=K�QGM�9�OA<=J�AFL=JN9D
�GF=�>JGE�������LG���������1@AK�LJ9<=�G>>�
:=LO==F�HJ=;AKAGF��9�F9JJGO=J�AFL=JN9D�AK�EGJ=�HJ=;AK=��9F<�;GF>A<=F;=��HJG:9:ADALQ�G>�:=AF?�;GJJ=;L�
�
G;;MJK�AF�9FQ�AFL=JN9D�=KLAE9LAGF�KALM9LAGF��1@=J=�AK�9DKG�9�LJ9<=�G>>�OAL@�K9EHD=�KAR=��)GGCAF?�9L�L@=�
L�L9:D=
�FGL=�L@9L�L@=�L�K;GJ=K�>GJ�9FQ�D=N=D�G>�;GF>A<=F;=�9J=�KE9DD=J�O@=F�L@=J=�9J=�EGJ=�<=?J==K�G>�
>J==<GE�� �=;9MK=�K9EHD=�KAR=�<=L=JEAF=K�<=?J==K�G>�>J==<GE
�QGM�;9F�E9C=�9F�AFL=JN9D�=KLAE9L=�>GJ�
9FQ�D=N=D�G>�;GF>A<=F;=�EGJ=�HJ=;AK=�A>�QGM�@9N=�9�D9J?=J�K9EHD=��)9J?=J�K9EHD=K�9J=�EGJ=�=PH=FKAN=�
LG�;GDD=;L
�@GO=N=J
�9F<�GF=�G>�L@=�E9AF�J=9KGFK�O=�O9FL�LG�D=9JF�KL9LAKLA;K�AK�LG�K9N=�EGF=Q��1@=J=�AK�9�
L@J==�O9Q�LJ9<=�G>>�AF�AFL=JN9D�=KLAE9LAGF�:=LO==F�HJ=;AKAGF
�;GF>A<=F;=
�9F<�;GKL��

�L�!=DL9��==J� GEH9FQ�AF��JALAK@� GDME:A9
�L@=�<AJ=;LGJ�G>�@ME9F�J=KGMJ;=K�@9K�:=;GE=�;GF;=JF=<�
L@9L�L@=�@AJAF?�HJ9;LA;=K�<AK;JAEAF9L=�9?9AFKL�GD<=J�OGJC=JK��%=�9KCK�(=NAF�LG�DGGC�AFLG�L@=�9?=�9L�O@A;@�
F=O�OGJC=JK�9J=�@AJ=<
�9F<�(=NAF�<=;A<=K�LG�>AF<�L@=�9N=J9?=�9?=�9L�@AJAF?��%=�?G=K�LG�L@=�H=JKGFF=D�
G>>A;=�9F<�>AF<K�GML�L@9L�GN=J��
����<A>>=J=FL�H=GHD=�@9N=�OGJC=<�9L�L@AK�;GEH9FQ�AF�L@=�H9KL����Q=9JK��
&F�GJ<=J�LG�K9N=�LAE=�9F<�EGF=Q
�(=NAF�<=;A<=K�LG�E9C=�9F�AFL=JN9D�=KLAE9L=�G>�L@=�E=9F�9?=�9L�<9L=�G>�
@AJ=��%=�<=;A<=K�L@9L�@=�O9FLK�LG�E9C=�L@AK�=KLAE9L=�OAL@�����;GF>A<=F;=��$GAF?�AFLG�L@=�H=JKGFF=D�>AD=K
�
(=NAF�;@GGK=K����>GD<=JK�9F<�J=;GJ<K�L@=�:AJL@�<9L=�9F<�<9L=�G>�@AJAF?�>JGE�=9;@��%=�>AF<K�L@=�9?=�9L�
@AJAF?�>GJ�=9;@�H=JKGF
�9F<�;GEHML=K�L@=�K9EHD=�E=9F�9F<�KL9F<9J<�<=NA9LAGF
�>AF<AF?�A���������Q=9JK�
9F<�<��� �����Q=9JK��$GAF?�LG�L@=�L�L9:D=
�@=�>AF<K�L@9L�����G>�L�K;GJ=K�OAL@�<>����9J=�:=LO==F�X�������
6GM�;9F�9DL=JF9LAN=DQ�MK=�L@=�AFL=J9;LAN=�"P;=D�L=EHD9L=�AF�#A?MJ=�����LG�>AF<�L@=�K9E=�N9DM=�>GJ�L�K;GJ=K��
&F�<GAF?�L@AK
�QGM�;9F�=FL=J�<>����9F<�;@GGK=�9DH@9�������1@=�J=9KGF�QGM�K=D=;L������AK�L@9L�(=NAF�AK�
;GFKLJM;LAF?�9F�AFL=JN9D�=KLAE9L=�G>�L@=�E=9F�9?=��1@=J=>GJ=
�L@=�9;LM9D�N9DM=�G>�9DH@9�LG�>AF<�GML�L@=�
;GJJ=;L�L�K;GJ=�AK����������������


� ���"-31&7 �� ".*1&22



�8�38=/;+-=3?/�9;�7/.3+�/6/7/8=�2+<�,//8�/A-6>./.�0;97�=23<�?/;<398�90�=2/�=/A=��*9>�-+8�?3/@�3=�98638/�
2/; /�� 2==:<�		9:/8=/A=,-�-+	38=;9.>-=9;B,><38/<<<=+=3<=3-<	�:����

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�>GJ�!=L=JEAFAF?�L@=�L�39DM=K� ML�G>>�-GAFL�[�K==��HH=F<AP����

%=�KGDN=K�LOG�=IM9LAGFK��

9F<�>AF<K�L@9L�L@=�DAEALK� LG�@AK�AFL=JN9D� 9J=� ������ 9F<� ������� (=NAF�L=DDK�L@=�%/�<AJ=;LGJ�� ]4AL@� ����
;GF>A<=F;=
�L@=�E=9F�9?=�9L�<9L=�G>�@AJ=�AK�:=LO==F�������Q=9JK�9F<�������Q=9JK�^�

Estimating the population proportion 
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Estimating population variance 
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Chapter 4. Hypothesis Testing 
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The strategy of hypothesis testing 
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Chapter 5. The t-Test 

&F� @9HL=J��
�9�K9EHDAF?�<AKLJA:MLAGF
�L@=�L�<AKLJA:MLAGF
�O9K�AFLJG<M;=<��&F� @9HL=J��
�QGM�D=9JF=<�@GO�
LG�MK=�L@=�L�<AKLJA:MLAGF�LG�E9C=�9F�AEHGJL9FL�AF>=J=F;=
�9F�AFL=JN9D�=KLAE9L=�G>�L@=�HGHMD9LAGF�E=9F��
%=J=�QGM�OADD�D=9JF�@GO�LG�MK=�L@9L�K9E=�L�<AKLJA:MLAGF�LG�E9C=�EGJ=�AF>=J=F;=K
�L@AK�LAE=�AF�L@=�>GJE�G>�
@QHGL@=KAK�L=KLK��6GM�OADD�D=9JF�@GO�LG�MK=�L@=�L�L=KL�AF�L@J==�<A>>=J=FL�LQH=K�G>�@QHGL@=K=K��6GM�OADD�9DKG�
@9N=�9�;@9F;=�LG�MK=�L@=�AFL=J9;LAN=�"P;=D�L=EHD9L=K�LG�9HHDQ�L@=�L�L=KL�AF�9DL=JF9LAN=�KALM9LAGFK���=>GJ=�
O=�KL9JL�LG�D=9JF�9:GML�L@GK=�L=KLK
�9�IMA;C�J=NA=O�G>�L@=�L�<AKLJA:MLAGF�AK�AF�GJ<=J��

The t-distribution 

1@=�L�<AKLJA:MLAGF�AK�9�K9EHDAF?�<AKLJA:MLAGF��6GM�;GMD<�?=F=J9L=�QGMJ�GOF�L�<AKLJA:MLAGF�OAL@�8���<=?J==K�
G>�>J==<GE�:Q�KL9JLAF?�OAL@�9�FGJE9D�HGHMD9LAGF
�;@GGKAF?�9DD�HGKKA:D=�K9EHD=K�G>�GF=�KAR=
�8
�;GEHMLAF?�
9�L�K;GJ=�>GJ�=9;@�K9EHD=
�O@=J=��

A���L@=�K9EHD=�E=9F�

M���L@=�HGHMD9LAGF�E=9F�

<���L@=�K9EHD=�KL9F<9J<�<=NA9LAGF�

8���L@=�KAR=�G>�L@=�K9EHD=�

4@=F�QGM�@9N=�9DD�G>�L@=�K9EHD=K_�L�K;GJ=K
�>GJE�9�J=D9LAN=�>J=IM=F;Q�<AKLJA:MLAGF�9F<�QGM�OADD�@9N=�
QGMJ�L�<AKLJA:MLAGF��)M;CADQ
�QGM�<G�FGL�@9N=�LG�?=F=J9L=�QGMJ�GOF�L�<AKLJA:MLAGFK�:=;9MK=�9FQ�KL9LAKLA;K�
:GGC�@9K�9�L9:D=�L@9L�K@GOK�L@=�K@9H=�G>�L@=�L�<AKLJA:MLAGF�>GJ�E9FQ�<A>>=J=FL�<=?J==K�G>�>J==<GE���K�
AFLJG<M;=<�AF� @9HL=J��
�#A?MJ=�����J=HJG<M;=K�9�HGJLAGF�G>�9�LQHA;9D�L�L9:D=�OAL@AF�9F�AFL=J9;LAN=�"P;=D�
L=EHD9L=��

�8�38=/;+-=3?/�9;�7/.3+�/6/7/8=�2+<�,//8�/A-6>./.�0;97�=23<�?/;<398�90�=2/�=/A=��*9>�-+8�?3/@�3=�98638/�
2/; /�� 2==:<�		9:/8=/A=,-�-+	38=;9.>-=9;B,><38/<<<=+=3<=3-<	�:����

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�>GJ�!=L=JEAFAF?� ML�G>>�-GAFL�G>�9�L�19:D=�[�K==��HH=F<AP����

4@=F�QGM�DGGC�9L�L@=�>GJEMD9�>GJ�L@=�L�K;GJ=
�QGM�K@GMD<�:=�9:D=�LG�K==�L@9L�L@=�E=9F�L�K;GJ=�AK�R=JG�
:=;9MK=�L@=�E=9F�G>�L@=�A_K�AK�=IM9D�LG�M���=;9MK=�EGKL�K9EHD=K�@9N=�A_K�L@9L�9J=�;DGK=�LG�M
�EGKL�OADD�

��

http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/chapter/making-estimates-2/
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/chapter/hypothesis-testing-2/
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/chapter/the-normal-and-t-distributions-2/
https://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/?p=96#pb-interactive-content


@9N=�L�K;GJ=K�L@9L�9J=�;DGK=�LG�R=JG��1@=�L�<AKLJA:MLAGF�AK�KQEE=LJA;
� :=;9MK=�@9D>�G>�L@=�K9EHD=K�OADD�
@9N=�A_K�?J=9L=J�L@9F�M
�9F<�@9D>�D=KK���K�QGM�;9F�K==�>JGE�L@=�L9:D=
�A>�L@=J=�9J=����<>
�GFDQ������G>�L@=�
K9EHD=K�L9C=F�>JGE�9�FGJE9D�HGHMD9LAGF�OADD�@9N=�9�L�K;GJ=�?J=9L=J�L@9F�	�������=;9MK=�L@=�<AKLJA:MLAGF�
AK�KQEE=LJA;
������9DKG�@9N=�9�L�K;GJ=�D=KK�L@9F��������+AF=LQ�FAF=�H=J�;=FL�G>�K9EHD=K�OADD�@9N=�9�L�K;GJ=�
:=LO==F�X������)AC=�L@=�=P9EHD=�AF�#A?MJ=����
�EGKL�L�L9:D=K�@9N=�9�HA;LMJ=�K@GOAF?�O@9L�AK�AF�L@=�:G<Q�
G>�L@=�L9:D=��&F�#A?MJ=����
�L@=�K@9<=<�9J=9�AK�AF�L@=�JA?@L�L9AD
�L@=�:G<Q�G>�L@=�L9:D=�K@GOK�L@=�L�K;GJ=�L@9L�
D=9N=K�L@=�G�AF�L@=�JA?@L�L9AD��1@AK�L�L9:D=�9DKG�DAKLK�L@=�LOG�L9AD�G�9:GN=�L@=�GF=�L9AD�O@=J=�: ����PP��#GJ���
<>
�L@=J=�AK�9�����HJG:9:ADALQ�L@9L�9�K9EHD=�OADD�@9N=�9�L�K;GJ=�?J=9L=J�L@9F�����
�9F<�9�����HJG:9:ADALQ�L@9L�
9�K9EHD=�OADD�@9N=�9�L�K;GJ=�=AL@=J���	�����GJ����������

1@=J=�9J=�GL@=J�K9EHD=�KL9LAKLA;K�L@9L�>GDDGO�L@AK�K9E=�K@9H=�9F<�;9F�:=�MK=<�9K�L@=�:9KAK�>GJ�<A>>=J=FL�
@QHGL@=KAK�L=KLK��6GM�OADD�K==�L@=�L�<AKLJA:MLAGF�MK=<�LG�L=KL�L@J==�<A>>=J=FL�LQH=K�G>�@QHGL@=K=K�AF�L@AK�
;@9HL=J
�9F<�AF�D9L=J�;@9HL=JK
�QGM�OADD�K==�L@9L�L@=�L�<AKLJA:MLAGF�;9F�:=�MK=<�LG�L=KL�GL@=J�@QHGL@=K=K��

1@GM?@�L�L9:D=K�K@GO�@GO�L@=�K9EHDAF?�<AKLJA:MLAGF�G>�L�K;GJ=K�AK�K@9H=<�A>�L@=�GJA?AF9D�HGHMD9LAGF�AK�
FGJE9D
�AL�LMJFK�GML�L@9L�L@=�K9EHDAF?�<AKLJA:MLAGF�G>�L�K;GJ=K�AK�N=JQ�;DGK=�LG�L@=�GF=�AF�L@=�L9:D=�=N=F�
A>�L@=�GJA?AF9D�HGHMD9LAGF�AK�FGL�IMAL=�FGJE9D
�9F<�EGKL�J=K=9J;@=JK�<G�FGL�OGJJQ�LGG�EM;@�9:GML�L@=�
FGJE9DALQ�G>�L@=�GJA?AF9D�HGHMD9LAGF���F�=N=F�EGJ=�AEHGJL9FL�>9;L�AK�L@9L�L@=�K9EHDAF?�<AKLJA:MLAGF�G>�
L�K;GJ=K�AK�N=JQ�;DGK=�LG�L@=�GF=�AF�L@=�L9:D=�=N=F�A>�L@=�GJA?AF9D�HGHMD9LAGF�AK�FGL�N=JQ�;DGK=�LG�:=AF?�
FGJE9D�9K�DGF?�9K�L@=�K9EHD=K�9J=�D9J?=��1@AK�E=9FK�L@9L�QGM�;9F�K9>=DQ�MK=�L@=�L�<AKLJA:MLAGF�LG�E9C=�
AF>=J=F;=K�O@=F�QGM�9J=�FGL�KMJ=�L@9L�L@=�HGHMD9LAGF�AK�FGJE9D�9K�DGF?�9K�QGM�9J=�KMJ=�L@9L�AL�AK�:=DD�
K@9H=<��6GM�;9F�9DKG�E9C=�AF>=J=F;=K�:9K=<�GF�K9EHD=K�G>�9:GML����GJ�EGJ=�MKAF?�L@=�L�<AKLJA:MLAGF�
O@=F�QGM�9J=�FGL�KMJ=�A>�L@=�HGHMD9LAGF�AK�FGJE9D��+GL�GFDQ�<G=K�L@=�L�<AKLJA:MLAGF�<=K;JA:=�L@=�K@9H=�G>�
L@=�<AKLJA:MLAGFK�G>�9�FME:=J�G>�K9EHD=�KL9LAKLA;K
�AL�<G=K�9�?GG<�BG:�G>�<=K;JA:AF?�L@GK=�K@9H=K�O@=F�L@=�
K9EHD=K�9J=�<J9OF�>JGE�9�OA<=�J9F?=�G>�HGHMD9LAGFK
�FGJE9D�GJ�FGL��

��7.140*�8*78���3*7�8-.7�7&140*�(31*�+631�&�43490&8.32�;.8-�8-&8�1*&2��

&E9?AF=� L@9L� QGM� @9N=� L9C=F� 9DD� G>� L@=� K9EHD=K� OAL@�8���� >JGE� 9� HGHMD9LAGF� >GJ� O@A;@�QGM� CF=O�
L@=�E=9F
�>GMF<�L@=�L�<AKLJA:MLAGF�>GJ� ��<>� :Q� ;GEHMLAF?�9�L�K;GJ=�>GJ�=9;@�K9EHD=
�9F<�?=F=J9L=<�9�
J=D9LAN=�>J=IM=F;Q�<AKLJA:MLAGF�G>�L@=�L_K��4@=F�QGM�O=J=�>AFAK@=<
�KGE=GF=�:JGM?@L�QGM�9FGL@=J�K9EHD=�
�8�����OGF<=JAF?�A>�L@9L�F=O�K9EHD=�;9E=�>JGE�L@=�GJA?AF9D�HGHMD9LAGF��6GM�;GMD<�MK=�QGMJ�K9EHDAF?�
<AKLJA:MLAGF�G>�L_K�LG�L=KL�A>�L@=�F=O�K9EHD=�;GE=K�>JGE�L@=�GJA?AF9D�HGHMD9LAGF�GJ�FGL��1G�;GF<M;L�L@=�
L=KL
�>AJKL�@QHGL@=KAR=�L@9L�L@=�F=O�K9EHD=�;GE=K�>JGE�L@=�GJA?AF9D�HGHMD9LAGF��4AL@�L@AK�@QHGL@=KAK
�QGM�
@9N=�@QHGL@=KAR=<�9�N9DM=�>GJ�M
�L@=�E=9F�G>�L@=�GJA?AF9D�HGHMD9LAGF
�LG�MK=�LG�;GEHML=�9�L�K;GJ=�>GJ�L@=�
F=O�K9EHD=��&>�L@=�L�>GJ�L@=�F=O�K9EHD=�AK�;DGK=�LG�R=JG\A>�L@=�L�K;GJ=�>GJ�L@=�F=O�K9EHD=�;GMD<�=9KADQ�
@9N=�;GE=�>JGE�L@=�EA<<D=�G>�L@=�L�<AKLJA:MLAGF�QGM�?=F=J9L=<\QGMJ�@QHGL@=KAK�L@9L�L@=�F=O�K9EHD=�
;GE=K�>JGE�9�HGHMD9LAGF�OAL@�L@=�@QHGL@=KAR=<�E=9F�K==EK�J=9KGF9:D=
�9F<�QGM�;9F�;GF;DM<=�L@9L�L@=�
<9L9�KMHHGJL�L@=�F=O�K9EHD=�;GEAF?�>JGE�L@=�GJA?AF9D�HGHMD9LAGF��&>�L@=�L�K;GJ=�>JGE�L@=�F=O�K9EHD=�AK�
>9J�9:GN=�GJ�>9J�:=DGO�R=JG
�QGMJ�@QHGL@=KAK�L@9L�L@AK�F=O�K9EHD=�;GE=K�>JGE�L@=�GJA?AF9D�HGHMD9LAGF�
K==EK�MFDAC=DQ�LG�:=�LJM=
�>GJ�>=O�K9EHD=K�>JGE�L@=�GJA?AF9D�HGHMD9LAGF�OGMD<�@9N=�L�K;GJ=K�>9J�>JGE�
R=JG��&F�L@9L�;9K=
�;GF;DM<=�L@9L�L@=�<9L9�KMHHGJL�L@=�A<=9�L@9L�L@=�F=O�K9EHD=�;GE=K�>JGE�KGE=�GL@=J�
HGHMD9LAGF��

1@AK�AK�L@=�:9KA;�E=L@G<�G>�MKAF?�L@AK�L�L=KL��%QHGL@=KAR=�L@=�E=9F�G>�L@=�HGHMD9LAGF�QGM�L@AFC�9�K9EHD=�
EA?@L�;GE=�>JGE��2KAF?�L@9L�E=9F
�;GEHML=�L@=�L�K;GJ=�>GJ�L@=�K9EHD=��&>�L@=�L�K;GJ=�AK�;DGK=�LG�R=JG
�
;GF;DM<=�L@9L�QGMJ�@QHGL@=KAK�O9K�HJG:9:DQ�;GJJ=;L�9F<�L@9L�QGM�CFGO�L@=�E=9F�G>�L@=�HGHMD9LAGF�>JGE�

�� ���"-31&7 �� ".*1&22



O@A;@�L@=�K9EHD=�;9E=��&>�L@=�L�K;GJ=�AK�>9J�>JGE�R=JG
�;GF;DM<=�L@9L�QGMJ�@QHGL@=KAK�AK�AF;GJJ=;L
�9F<�
L@=�K9EHD=�;GE=K�>JGE�9�HGHMD9LAGF�OAL@�9�<A>>=J=FL�E=9F��

,F;=�QGM�MF<=JKL9F<�L@=�:9KA;K
�L@=�<=L9ADK�;9F�:=�>ADD=<�AF��1@=�<=L9ADK�G>�;GF<M;LAF?�9�5E<;@52?6?�@2?@�
;3�@52�<;<A8.@6;:�92.:�H�L=KLAF?�LG�K==�A>�9�K9EHD=�;GE=K�>JGE�9�HGHMD9LAGF�OAL@�9�;=JL9AF�E=9F�\�
9J=�G>�LOG�LQH=K��1@=�>AJKL�LQH=�;GF;=JFK�@GO�LG�<G�9DD�G>�L@AK�AF�L@=�>GJE9D�D9F?M9?=�G>�KL9LAKLA;A9FK��1@=�
K=;GF<�LQH=�G>�<=L9AD�AK�@GO�LG�<=;A<=�O@9L�J9F?=�G>�L�K;GJ=K�AEHDA=K�L@9L�L@=�F=O�K9EHD=�;GE=K�>JGE�
L@=�GJA?AF9D�HGHMD9LAGF��

6GM� K@GMD<� J=E=E:=J� >JGE� L@=� D9KL� ;@9HL=J� L@9L� L@=� >GJE9D� D9F?M9?=� G>� @QHGL@=KAK� L=KLAF?� 9DO9QK�
J=IMAJ=K�LOG�@QHGL@=K=K��1@=�>AJKL�@QHGL@=KAK�AK�;9DD=<�L@=�:A88�5E<;@52?6?
�MKM9DDQ�<=FGL=<�� G��&L�KL9L=K�
L@9L�L@=J=�AK�FG�<A>>=J=F;=� :=LO==F�L@=�E=9F�G>�L@=�HGHMD9LAGF�>JGE�O@A;@�L@=�K9EHD=�AK�<J9OF�9F<�
L@=�@QHGL@=KAR=<�E=9F��1@=�K=;GF<�AK�L@=�.8@2>:.@6B2�5E<;@52?6?
�<=FGL=<�� 9�GJ�� � ��&L�KL9L=K�L@9L�L@=�
E=9F�G>�L@=�HGHMD9LAGF�>JGE�O@A;@�L@=�K9EHD=�;GE=K�AK�<A>>=J=FL�>JGE�L@=�@QHGL@=KAR=<�N9DM=��&>�QGMJ�
IM=KLAGF�AK�]<G=K�L@AK�K9EHD=�;GE=�>JGE�9�HGHMD9LAGF�OAL@�L@AK�E=9F�^
�QGMJ�� 9�KAEHDQ�:=;GE=K�M�V�L@=�
@QHGL@=KAR=<�N9DM=��&>�QGMJ�IM=KLAGF�AK�]<G=K�L@AK�K9EHD=�;GE=�>JGE�9�HGHMD9LAGF�OAL@�9�E=9F�?J=9L=J�
L@9F�KGE=�N9DM=^
�L@=F�QGMJ�� 9�:=;GE=K�M���L@=�@QHGL@=KAR=<�N9DM=��

1@=�GL@=J�<=L9AD�AK�<=;A<AF?�@GO�];DGK=�LG�R=JG^�L@=�K9EHD=�L�K;GJ=�@9K�LG�:=�:=>GJ=�QGM�;GF;DM<=�L@9L�L@=�
FMDD�@QHGL@=KAK�AK�HJG:9:DQ�;GJJ=;L��%GO�;DGK=�LG�R=JG�L@=�K9EHD=�L�K;GJ=�EMKL�:=�:=>GJ=�QGM�;GF;DM<=�
L@9L�L@=�<9L9�KMHHGJL�� G�<=H=F<K�GF�L@=�<>�9F<�@GO�:A?�9�;@9F;=�QGM�O9FL�LG�L9C=�L@9L�QGM�OADD�E9C=�9�
EAKL9C=��&>�QGM�<=;A<=�LG�;GF;DM<=�L@9L�L@=�K9EHD=�;GE=K�>JGE�9�HGHMD9LAGF�OAL@�L@=�@QHGL@=KAR=<�E=9F�
GFDQ�A>�L@=�K9EHD=�L�AK�N=JQ
�N=JQ�;DGK=�LG�R=JG
�L@=J=�9J=�E9FQ�K9EHD=K�9;LM9DDQ�>JGE�L@=�HGHMD9LAGF�L@9L�
OADD�@9N=�L�K;GJ=K�L@9L�OGMD<�D=9<�QGM�LG�:=DA=N=�L@=Q�;GE=�>JGE�9�HGHMD9LAGF�OAL@�KGE=�GL@=J�E=9F\AL�
OGMD<�:=�=9KQ�LG�E9C=�9�EAKL9C=�9F<�;GF;DM<=�L@9L�L@=K=�K9EHD=K�;GE=�>JGE�9FGL@=J�HGHMD9LAGF��,F�
L@=�GL@=J�@9F<
�A>�QGM�<=;A<=�LG�9;;=HL�L@=�FMDD�@QHGL@=KAK�=N=F�A>�L@=�K9EHD=�L�K;GJ=�AK�IMAL=�>9J�>JGE�
R=JG
�QGM�OADD�K=D<GE�E9C=�L@=�EAKL9C=�G>�;GF;DM<AF?�L@9L�9�K9EHD=�>JGE�L@=�GJA?AF9D�HGHMD9LAGF�AK�>JGE�
KGE=�GL@=J�HGHMD9LAGF
�:ML�QGM�OADD�G>L=F�E9C=�9FGL@=J�EAKL9C=\;GF;DM<AF?�L@9L�K9EHD=K�>JGE�GL@=J�
HGHMD9LAGFK�9J=�>JGE�L@=�GJA?AF9D�HGHMD9LAGF��1@=J=�9J=�FG�@9J<�JMD=K�>GJ�<=;A<AF?�@GO�EM;@�G>�O@A;@�
KGJL�G>�;@9F;=�LG�L9C=��0AF;=�L@=J=�AK�9�LJ9<=�G>>�:=LO==F�L@=�;@9F;=�G>�E9CAF?�L@=�LOG�<A>>=J=FL�EAKL9C=K
�
L@=�HJGH=J�9EGMFL�G>�JAKC�LG�L9C=�OADD�<=H=F<�GF�L@=�J=D9LAN=�;GKLK�G>�L@=�LOG�EAKL9C=K��1@GM?@�L@=J=�
AK�FG�>AJE�:9KAK�>GJ�<GAF?�KG
�E9FQ�J=K=9J;@=JK�MK=�9���H=J�;=FL�;@9F;=�G>�L@=�>AJKL�KGJL�G>�EAKL9C=�9K�9�
<=>9MDL��1@=�D=N=D�G>�;@9F;=�G>�E9CAF?�L@=�>AJKL�=JJGJ�AK�MKM9DDQ�;9DD=<�.8<5. ��G��9F<�L@=�N9DM=�G>�9DH@9�
;@GK=F�AK�MKM9DDQ�OJALL=F�9K�9�<=;AE9D�>J9;LAGF�\�L9CAF?�9���H=J�;=FL�;@9F;=�G>�E9CAF?�L@=�>AJKL�EAKL9C=�
OGMD<�:=�KL9L=<�9K�G��4@=F�AF�<GM:L
�MK=�G��

&>�QGMJ�9DL=JF9LAN=�@QHGL@=KAK�AK�:;@�2=A.8�@;
�QGM�OADD�;GF;DM<=�L@9L�L@=�<9L9�KMHHGJL�� 9�A>�QGMJ�K9EHD=�
L�K;GJ=�AK�=AL@=J�O=DD�:=DGO�GJ�O=DD�9:GN=�R=JG
�9F<�QGM�F==<�LG�<ANA<=�G�:=LO==F�L@=�LOG�L9ADK�G>�L@=�
L�<AKLJA:MLAGF��&>�QGM�O9FL�LG�MK=�G����
�QGM�OADD�KMHHGJL�� 9�A>�L@=�L�AK�AF�=AL@=J�L@=�DGO=KL������GJ�L@=�
@A?@=KL� ����� G>� L@=� <AKLJA:MLAGF�� &>� QGMJ� 9DL=JF9LAN=� AK�4>2.@2>� @5.:
� QGM� OADD� ;GF;DM<=� L@9L� L@=� <9L9�
KMHHGJL�� 9�GFDQ�A>�L@=�K9EHD=�L�K;GJ=�AK�O=DD�9:GN=�R=JG��0G
�HML�9DD�G>�QGMJ�G�AF�L@=�JA?@L�L9AD��0AEAD9JDQ
�
A>�QGMJ�9DL=JF9LAN=�AK�82??�@5.:
�HML�L@=�O@GD=�G�AF�L@=�D=>L�L9AD��

1@=�L9:D=�ALK=D>�;9F�:=�;GF>MKAF?�=N=F�9>L=J�QGM�CFGO�@GO�E9FQ�<=?J==K�G>�>J==<GE�QGM�@9N=�9F<�A>�QGM�
O9FL�LG�KHDAL�QGMJ�G�:=LO==F�L@=�LOG�L9ADK�GJ�FGL���<<AF?�LG�L@=�;GF>MKAGF
�FGL�9DD�L�L9:D=K�DGGC�=P9;LDQ�
L@=�K9E=��)GGC�9L�9�LQHA;9D�L�L9:D=�9F<�QGM�OADD�FGLA;=�L@9L�AL�@9K�L@J==�H9JLK��;GDMEF�@=9<AF?K�G>�<=;AE9D�
>J9;LAGFK
�JGO�@=9<AF?K�G>�O@GD=�FME:=JK
�9F<�9�:G<Q�G>�FME:=JK�?=F=J9DDQ�OAL@�N9DM=K�:=LO==F���9F<�

�2863)9(836=�97.2*77 !8&8.78.(7����



���1@=�;GDMEF�@=9<AF?K�9J=�D9:=DD=<�<�GJ�.>2.�6:�@52�>645@�@.68
�9F<�KGE=LAE=K�K��1@=�JGO�@=9<AF?K�9J=�
D9:=DD=<�13
�:ML�9J=�KGE=LAE=K�D9:=DD=<�L�GJ�124>22?�;3�3>221;9 ��1@=�:G<Q�AK�MKM9DDQ�D=>L�MFD9:=DD=<
�9F<�
AL�K@GOK�L@=�L�K;GJ=�L@9L�?G=K�OAL@�L@=�G�9F<�<=?J==K�G>�>J==<GE�G>�L@9L�;GDMEF�9F<�JGO��1@=K=�L9:D=K�
9J=�K=L�MH�LG�:=�MK=<�>GJ�9�FME:=J�G>�<A>>=J=FL�KL9LAKLA;9D�L=KLK
�KG�L@=Q�9J=�HJ=K=FL=<�AF�9�O9Q�L@9L�AK�9�
;GEHJGEAK=�:=LO==F�=9K=�G>�MK=�AF�9�H9JLA;MD9J�KALM9LAGF�9F<�MK9:ADALQ�>GJ�9�OA<=�N9JA=LQ�G>�L=KLK���Q�
MKAF?�L@=�AFL=J9;LAN=�L�L9:D=�9DGF?�OAL@�L@=�L�<AKLJA:MLAGF�HJGNA<=<�AF�#A?MJ=����
�QGM�OADD�D=9JF�@GO�LG�
MK=�GL@=J�KAEAD9J�L9:D=K�AF�9FQ�L=PL:GGC��1@AK�L=EHD9L=�;GFL9AFK�LOG�K@==LK��&F�GF=�K@==L�QGM�OADD�K==�L@=�
L�<AKLJA:MLAGF�HDGL
�O@=J=�QGM�;9F�=FL=J�QGMJ�<>�9F<�;@GGK=�QGMJ�D=N=D�AF�L@=�Q=DDGO�;=DDK��1@=�J=<�K@9<=<�
9J=9�G>�L@=�MHH=J�L9AD�G>�L@=�<AKLJA:MLAGF�OADD�9<BMKL�9MLGE9LA;9DDQ���DL=JF9LAN=DQ
�QGM�;9F�?G�LG�L@=�F=PL�
K@==L
�O@=J=�QGM�OADD�@9N=�9;;=KK�LG�L@=�;GEHD=L=�N=JKAGF�G>�L@=�L�L9:D=��1G�>AF<�L@=�MHH=J�L9AD�G>�L@=�
L�<AKLJA:MLAGF
�=FL=J�<>�9F<�G�D=N=D�AFLG�L@=�Q=DDGO�;=DDK��1@=�J=<�K@9<=<�9J=9�GF�L@=�?J9H@�OADD�9<BMKL�
9MLGE9LA;9DDQ
�AF<A;9LAF?�L@=�9KKG;A9L=<�MHH=J�L9AD�G>�L@=�L�<AKLJA:MLAGF��

&F�GJ<=J�LG�MK=�L@=�L9:D=�LG�L=KL�LG�K==�A>�]L@AK�K9EHD=�;GE=K�>JGE�9�HGHMD9LAGF�OAL@�9�;=JL9AF�E=9F
^�
;@GGK=�G� 9F<� >AF<� L@=� FME:=J� G>� <=?J==K� G>� >J==<GE�� 1@=� FME:=J� G>� <=?J==K� G>� >J==<GE� AF� 9� L=KL�
AFNGDNAF?�GF=�K9EHD=�E=9F�AK�KAEHDQ�L@=�KAR=�G>�L@=�K9EHD=�EAFMK�GF=��<>���8�����1@=�G�QGM�;@GGK=�E9Q�
FGL�:=�L@=�G�AF�L@=�;GDMEF�@=9<AF?��1@=�;GDMEF�@=9<AF?K�K@GO�L@=�>645@�@.68�.>2.?\L@=�;@9F;=�QGM_DD�
?=L�9�L�K;GJ=�D9J?=J�L@9F�L@=�GF=�AF�L@=�:G<Q�G>�L@=�L9:D=���KKME=�L@9L�QGM�@9<�9�K9EHD=�OAL@�L=F�E=E:=JK�
9F<�;@GK=�G��� �����1@=J=�9J=�FAF=�<=?J==K�G>�>J==<GE
�KG�?G�9;JGKK�L@=���<>�JGO�LG�L@=������ ;GDMEF�
KAF;=�L@AK�AK�9�LOG�L9AD�L=KL
�9F<�>AF<�L@=�L�K;GJ=�G>��������1@AK�E=9FK�L@9L�AF�9FQ�K9EHDAF?�<AKLJA:MLAGF�
G>�L�K;GJ=K
�OAL@�K9EHD=K�G>�L=F�<J9OF�>JGE�9�FGJE9D�HGHMD9LAGF
�GFDQ�����H=J�;=FL��������G>�L@=�K9EHD=K�
OGMD<�@9N=�L�K;GJ=K�?J=9L=J�L@9F� �����\9FQ�L�K;GJ=�?J=9L=J�L@9F� ������HJG:9:DQ�G;;MJK� :=;9MK=�L@=�
K9EHD=�AK�>JGE�KGE=�GL@=J�HGHMD9LAGF�OAL@�9�D9J?=J�E=9F���=;9MK=�L@=�L�<AKLJA:MLAGFK�9J=�KQEE=LJA;9D
�AL�
AK�9DKG�LJM=�L@9L�GFDQ�����H=J�;=FL�G>�L@=�K9EHD=K�G>�L=F�<J9OF�>JGE�9�FGJE9D�HGHMD9LAGF�OADD�@9N=�L�K;GJ=K�
D=KK�L@9F���������-MLLAF?�L@=�LOG�LG?=L@=J
���H=J�;=FL�G>�L@=�L�K;GJ=K�OADD�@9N=�9F�9:KGDML=�N9DM=�?J=9L=J�
L@=��������0G�A>�QGM�;@GGK=�G����
�QGM�OADD�HJG:9:DQ�:=�MKAF?�9�L�K;GJ=�AF�L@=������;GDMEF��1@=�HA;LMJ=�
L@9L�AK�9L�L@=�LGH�G>�EGKL�L�L9:D=K�K@GOK�O@9L�AK�?GAF?�GF��)GGC�9L�AL�O@=F�AF�<GM:L��

)91 GFQ9�4ADDA9EK�AK�L@=�HD9FL�E9F9?=J�>GJ�"AD==F_K�!=FL9D� 9J=� GEH9FQ��"! �
�O@A;@�E9C=K�<=FL9D�
>DGKK�AF�1GJGFLG
�,FL9JAG��"! �@9K�9�?GG<
�KL9:D=�OGJC>GJ;=�G>�K=EA�KCADD=<�OGJC=JK�O@G�H9;C9?=�>DGKK
�
9F<�9J=�H9A<�:Q�HA=;=OGJC��1@=�;GEH9FQ�O9FLK�LG�E9C=�KMJ=�L@9L�L@=K=�OGJC=JK�9J=�H9A<�EGJ=�L@9F�L@=�
DG;9D�9N=J9?=�O9?=�� ��J=;=FL�J=HGJL� :Q�L@=�DG;9D�  @9E:=J�G>�  GEE=J;=�K@GOK�9F�9N=J9?=�O9?=�>GJ�
E9;@AF=�GH=J9LGJK�G>��������H=J�@GMJ��)91 GFQ9�EMKL�<=;A<=�A>�9�J9AK=�AK�F==<=<�LG�C==H�@=J�OGJC=JK�
9:GN=�L@=�9N=J9?=��0@=�L9C=K�9�K9EHD=�G>�OGJC=JK
�HMDDK�L@=AJ�OGJC�J=HGJLK
�>AF<K�O@9L�=9;@�GF=�=9JF=<�
D9KL�O==C
�9F<�<ANA<=K�L@=AJ�=9JFAF?K�:Q�L@=�@GMJK�L@=Q�OGJC=<�LG�>AF<�9N=J9?=�@GMJDQ�=9JFAF?K��1@GK=�
<9L9�9HH=9J�AF�19:D=������

�� ���"-31&7 �� ".*1&22



( ./82���
�'.9<82�;3��;A>8E�* .42�%.61�.@�����
�;9<.:E�

* ;>72>� * .42��1;88.>?�5;A>��

0EAL@� ������

4 ADKGF� ������

-=L=JKGF� � ����

'GF=K� ������

$GJ<GF� �����

*; GQ� �������

�D9F<� � �����

)91 GFQ9�O9FLK�LG�L=KL�LG�K==�A>�L@=�E=9F�G>�L@=�9N=J9?=�@GMJDQ�=9JFAF?K�G>�@=J�OGJC=JK�AK�?J=9L=J�L@9F�
�� ������ 0@=� O9FLK� LG� MK=� 9� GF=�L9AD� L=KL� :=;9MK=� @=J� IM=KLAGF� AK�4>2.@2>� @5.:� FGL�A:2=A.8� @;�� %=J�
@QHGL@=K=K�9J=��

�K�AK�MKM9D�AF�L@AK�CAF<�G>�KALM9LAGF
�)91GFQ9�AK�@GHAF?�L@9L�L@=�<9L9�KMHHGJL�� 9
� :ML�K@=�O9FLK�LG�:=�
;GF>A<=FL�L@9L�AL�<G=K�:=>GJ=�K@=�<=;A<=K�@=J�OGJC=JK�9J=�=9JFAF?�9:GN=�9N=J9?=�O9?=K��/=E=E:=J�L@9L�
K@=�OADD�;GEHML=�9�L�K;GJ=�>GJ�@=J�K9EHD=�MKAF?��������>GJ�M��&>�@=J�L�K;GJ=�AK�F=?9LAN=�GJ�;DGK=�LG�R=JG
�
K@=�OADD�;GF;DM<=�L@9L�L@=�<9L9�KMHHGJL�� G��,FDQ�A>�@=J�L�K;GJ=�AK�D9J?=�9F<�HGKALAN=�OADD�K@=�?G�OAL@�� 9��
0@=�<=;A<=K�LG�MK=�G������:=;9MK=�K@=�AK�MFOADDAF?�LG�L9C=�EM;@�JAKC�G>�K9QAF?�L@=�OGJC=JK�=9JF�9:GN=�
9N=J9?=�O9?=K�O@=F�L@=Q�J=9DDQ�<G�FGL���=;9MK=�@=J�K9EHD=�@9K�8��
�K@=�@9K���<>��)GGCAF?�9L�L@=�L9:D=
�
K@=�K==K�L@9L�L@=�<9L9�OADD�KMHHGJL�� 9
�L@=�OGJC=JK�=9JF�EGJ=�L@9F�9N=J9?=
�GFDQ�A>�L@=�K9EHD=�L�K;GJ=�AK�
?J=9L=J�L@9F��������

#AF<AF?�L@=�K9EHD=�E=9F�9F<�KL9F<9J<�<=NA9LAGF
�A� �� ������� 9F<� <� �� �����
� )91 GFQ9� ;GEHML=K�@=J�
K9EHD=�L�K;GJ=��

�=;9MK=�@=J�K9EHD=�L�AK�FGL�?J=9L=J�L@9F�	�����
�L@=�� � �AK�FGL�J=B=;L=<
�AF<A;9LAF?�L@9L�)91GFQ9�;GF;DM<=K�
L@9L�K@=�OADD�@9N=�LG�J9AK=�L@=�HA=;=�J9L=K�"! �H9QK�AF�GJ<=J�LG�:=�J=9DDQ�KMJ=�L@9L�E=9F�@GMJDQ�=9JFAF?K�
9J=�9:GN=�L@=�DG;9D�9N=J9?=�O9?=��

&>�)91GFQ9�@9<�KAEHDQ�O9FL=<�LG�CFGO�A>�"! _K�OGJC=JK�=9JF=<�L@=�K9E=�9K�GL@=J�OGJC=JK�AF�L@=�9J=9
�
K@=�OGMD<�@9N=�MK=<�9�LOG�L9AD�L=KL��&F�L@9L�;9K=
�@=J�@QHGL@=K=K�OGMD<�@9N=�:==F��

2KAF?�G����
�)91 GFQ9�OGMD<�KHDAL�L@=�����:=LO==F�L@=�LOG�L9ADK�KAF;=�L@=�<9L9�KMHHGJL�� 9�A>�L@=�K9EHD=�
L�K;GJ=�AK�=AL@=J�D9J?=�9F<�F=?9LAN=�GJ�D9J?=�9F<�HGKALAN=��%=J�9JAL@E=LA;�AK�L@=�K9E=
�@=J�K9EHD=�L�K;GJ=�
AK�KLADD�����
�:ML�K@=�FGO�OADD�<=;A<=�L@9L�L@=�<9L9�KMHHGJL�� 9�GFDQ�A>�AL�AK�GMLKA<=�X�������&F�L@AK�;9K=
�

�2863)9(836=�97.2*77 !8&8.78.(7�����



)91 GFQ9� OADD� 9?9AF� J=B=;L�� � 
� 9F<� ;GF;DM<=� L@9L� L@=� "! _K� OGJC=JK� <G� FGL� =9JF� L@=� K9E=� 9K� GL@=J�
OGJC=JK�AF�L@=�9J=9��

�2�&08*62&8.:*�83�(-337.2,�&2�&04-&�

*9FQ�J=K=9J;@=JK�FGO�J=HGJL�@GO�MFMKM9D�L@=�K9EHD=�L�K;GJ=�OGMD<�:=�A>�L@=�FMDD�@QHGL@=KAK�O=J=�LJM=�
J9L@=J�L@9F�;@GGKAF?�9F�G�9F<�KL9LAF?�O@=L@=J�L@=�K9EHD=�L�K;GJ=�AEHDA=K�L@=�<9L9�KMHHGJL�GF=�GJ�L@=�GL@=J�
G>�L@=�@QHGL@=K=K�:9K=<�GF�L@9L�G��4@=F�9�J=K=9J;@=J�<G=K�L@AK
�@=�AK�=KK=FLA9DDQ�D=LLAF?�L@=�J=9<=J�G>�@AK�
J=HGJL�<=;A<=�@GO�EM;@�JAKC�LG�L9C=�G>�E9CAF?�O@A;@�CAF<�G>�EAKL9C=��1@=J=�9J=�=N=F�LOG�O9QK�LG�<G�
L@AK��&>�QGM�DGGC�9L�9�HGJLAGF�G>�9FQ�L=PL:GGC�L�L9:D=
�QGM�OADD�K==�L@9L�AL�AK�FGL�K=L�MH�N=JQ�O=DD�>GJ�L@AK�
HMJHGK=��A>�QGM�O9FL=<�LG�:=�9:D=�LG�>AF<�GML�O@9L�H9JL�G>�9�L�<AKLJA:MLAGF�O9K�9:GN=�9FQ�L�K;GJ=
�QGM�
OGMD<�F==<�9�L9:D=�L@9L�DAKL=<�E9FQ�EGJ=�L�K;GJ=K��0AF;=�L@=�L�<AKLJA:MLAGF�N9JA=K�9K�L@=�<>��;@9F?=K
�QGM�
OGMD<�J=9DDQ�F==<�9�O@GD=�K=JA=K�G>�L�L9:D=K
�GF=�>GJ�=9;@�<>��#GJLMF9L=DQ
�L@=�AFL=J9;LAN=�"P;=D�L=EHD9L=�
HJGNA<=<�AF�#A?MJ=�����OADD�=F9:D=�QGM�LG�@9N=�9�;GEHD=L=�HA;LMJ=�G>�L@=�L�L9:D=�9F<�ALK�<AKLJA:MLAGF��

1@=�GD<�>9K@AGF=<�O9Q�G>�E9CAF?�L@=�J=9<=J�<=;A<=�@GO�EM;@�G>�O@A;@�JAKC�LG�L9C=�AK�LG�FGL�KL9L=�9F�
G�AF�L@=�:G<Q�G>�QGMJ�J=HGJL
�:ML�GFDQ�?AN=�L@=�K9EHD=�L�K;GJ=�AF�L@=�E9AF�L=PL��1G�?AN=�L@=�J=9<=J�KGE=�
?MA<9F;=
�QGM�DGGC�9L�L@=�MKM9D�L�L9:D=�9F<�>AF<�L@=�KE9DD=KL�G
�K9Q�AL�AK����
�L@9L�@9K�9�L�N9DM=�D=KK�L@9F�
L@=�GF=�QGM�;GEHML=<�>GJ�L@=�K9EHD=��1@=F�OJAL=�9�>GGLFGL=�K9QAF?
�]1@=�<9L9�KMHHGJL�L@=�9DL=JF9LAN=�
@QHGL@=KAK�>GJ�9FQ�G�������^�

1@=�EGJ=�EG<=JF�O9Q�MK=K�L@=�;9H9:ADALQ�G>�9�;GEHML=J�LG�KLGJ=�DGLK�G>�<9L9��*9FQ�KL9LAKLA;9D�KG>LO9J=�
H9;C9?=K�KLGJ=�9�K=L�G>�<=L9AD=<�L�L9:D=K
�9F<�O@=F�9�L�K;GJ=�AK�;GEHML=<
�L@=�H9;C9?=�@9K�L@=�;GEHML=J�
DGGC�MH�=P9;LDQ�O@9L�HJGHGJLAGF�G>�K9EHD=K�OGMD<�@9N=�L�K;GJ=K�D9J?=J�L@9F�L@=�GF=�>GJ�QGMJ�K9EHD=��
19:D=�����K@GOK�L@=�;GEHML=J�GMLHML�>GJ�)91GFQ9_K�HJG:D=E�>JGE�9�LQHA;9D�KL9LAKLA;9D�H9;C9?=��+GLA;=�
L@9L�L@=�HJG?J9E�?=LK�L@=�K9E=�L�K;GJ=�L@9L�)91GFQ9�<A<
�AL�BMKL�?G=K�LG�EGJ=�<=;AE9D�HD9;=K���DKG�FGLA;=�
L@9L�AL�K@GOK�KGE=L@AF?�;9DD=<�L@=��� B.8A2��1@=�:� N9DM=�AK�L@=�HJGHGJLAGF�G>�L�K;GJ=K�L@9L�9J=�D9J?=J�L@9F�
L@=�GF=�BMKL�;GEHML=<��)GGCAF?�9L�L@=�=P9EHD=
�L@=�;GEHML=<�L�KL9LAKLA;�AK������9F<�L@=�:� N9DM=�AK�������
1@AK�E=9FK�L@9L�A>�L@=J=�9J=���<>
�9�DALLD=�EGJ=�L@9F���H=J�;=FL�G>�K9EHD=K�OADD�@9N=�9�L�K;GJ=�?J=9L=J�L@9F�
������/=E=E:=J�L@9L�)91GFQ9�MK=<�9F�G��������9F<�<=;A<=<�L@9L�L@=�<9L9�KMHHGJL=<�� G
�L@=�:� N9DM=�G>�
�����E=9FK�L@9L�� G
�OGMD<�:=�KMHHGJL=<�>GJ�9FQ�G�D=KK�L@9F�������0AF;=�)91GFQ9�@9<�MK=<�G�������
�L@AK�
:� N9DM=�E=9FK�K@=�<G=K�FGL�>AF<�KMHHGJL�>GJ�� G��

( ./82�����$A@<A@�3>;9�( E<60.8�
'@.@6?@60.8�';3@C.>2�3;>�

!.( ;:E.I ?�%>;/829�

%QHGL@=KAK�L=KL��*=9F�

+MDD�@QHGL@=KAK��*=9F����������

�DL=JF9LAN=��?J=9L=J�L@9F�

 GEHML=<�L�KL9LAKLA;��������

:� N9DM=��������

1@=�:� N9DM=� 9HHJG9;@� AK� :=;GEAF?� L@=� HJ=>=JJ=<� O9Q� LG� HJ=K=FL� J=K=9J;@� J=KMDLK� LG� 9M<A=F;=K� G>�
HJG>=KKAGF9D� J=K=9J;@=JK�� *GKL� G>� L@=� KL9LAKLA;9D� J=K=9J;@� ;GF<M;L=<� >GJ� 9� :MKAF=KK� >AJE� OADD� :=� MK=<�

�� ���"-31&7 �� ".*1&22



<AJ=;LDQ�>GJ�<=;AKAGF�E9CAF?�GJ�HJ=K=FL=<�LG�9F�9M<A=F;=�G>�=P=;MLAN=K�LG�9A<�L@=E�AF�E9CAF?�9�<=;AKAGF��
1@=K=�9M<A=F;=K�OADD�?=F=J9DDQ�FGL�:=�AFL=J=KL=<�AF�<=;A<AF?�>GJ�L@=EK=DN=K�O@A;@�@QHGL@=KAK�L@=�<9L9�
KMHHGJL��4@=F�QGM�9J=�E9CAF?�9�HJ=K=FL9LAGF�G>�J=KMDLK�LG�QGMJ�:GKK
�QGM�OADD�O9FL�LG�KAEHDQ�KL9L=�O@A;@�
@QHGL@=KAK�L@=�=NA<=F;=�KMHHGJLK��6GM�E9Q�<=;A<=�:Q�MKAF?�=AL@=J�L@=�LJ9<ALAGF9D�G�9HHJG9;@�GJ�L@=�EGJ=�
EG<=JF�: [�N9DM=�9HHJG9;@
�:ML�<=;A<AF?�O@9L�L@=�=NA<=F;=�K9QK�AK�HJG:9:DQ�QGMJ�BG:��

�238-*6�8�8*78��)3�8-*7*�8;3��.2)*4*2)*28��7&140*7�(31*�+631�43490&8.327�;.8-�8-*�7&1*�
1*&2��

,F=�G>�L@=�GL@=J�KL9LAKLA;K�L@9L�@9K�9�K9EHDAF?�<AKLJA:MLAGF�L@9L�>GDDGOK�L@=�L�<AKLJA:MLAGF�AK�L@=�<A>>=J=F;=�
:=LO==F� LOG� K9EHD=� E=9FK�� &>� K9EHD=K� G>� GF=� KAR=� �8� �� 9J=� L9C=F� >JGE� GF=� FGJE9D� HGHMD9LAGF� 9F<�
K9EHD=K�G>�9FGL@=J�KAR=��8� ��9J=�L9C=F�>JGE�9FGL@=J�FGJE9D�HGHMD9LAGF��9F<�L@=�HGHMD9LAGFK�@9N=�L@=�
K9E=�KL9F<9J<�<=NA9LAGF�
�L@=F�9�KL9LAKLA;� :9K=<�GF�L@=�<A>>=J=F;=� :=LO==F�L@=�K9EHD=�E=9FK�9F<�L@=�
<A>>=J=F;=�:=LO==F�L@=�HGHMD9LAGF�E=9FK�AK�<AKLJA:ML=<�DAC=�L�OAL@�8� ���8 � �[���<=?J==K�G>�>J==<GE��1@=K=�
K9EHD=K�9J=�AF<=H=F<=FL�:=;9MK=�L@=�E=E:=JK�AF�GF=�K9EHD=�<G�FGL�9>>=;L�O@A;@�E=E:=JK�9J=�AF�L@=�
GL@=J�K9EHD=��6GM�;9F�;@GGK=�L@=�K9EHD=K�AF<=H=F<=FLDQ�G>�=9;@�GL@=J
�9F<�L@=�LOG�K9EHD=K�<G�FGL�F==<�
LG�:=�L@=�K9E=�KAR=��1@=�L�KL9LAKLA;�AK��

O@=J=�

AA���L@=�E=9F�G>�K9EHD=�A�

MA���L@=�E=9F�G>�HGHMD9LAGF�A�

<� ���L@=�HGGD=<�N9JA9F;=�

8A���L@=�KAR=�G>�K9EHD=�A�

1@=�MKM9D�;9K=�AK�LG�L=KL�LG�K==�A>�L@=�K9EHD=K�;GE=�>JGE�HGHMD9LAGFK�OAL@�L@=�K9E=�E=9F
�L@=�;9K=�O@=J=�
�M� �F�M� �������1@=�HGGD=<�N9JA9F;=�AK�KAEHDQ�9�O=A?@L=<�9N=J9?=�G>�L@=�LOG�K9EHD=�N9JA9F;=K
�OAL@�L@=�
O=A?@LK�:9K=<�GF�L@=�K9EHD=�KAR=K��1@AK�E=9FK�L@9L�QGM�OADD�@9N=�LG�;9D;MD9L=�L@=�HGGD=<�N9JA9F;=�:=>GJ=�
QGM�;9D;MD9L=�L@=�L�K;GJ=��1@=�>GJEMD9�>GJ�HGGD=<�N9JA9F;=�AK��

1G� MK=� L@=� HGGD=<� N9JA9F;=� L�K;GJ=
� AL� AK� F=;=KK9JQ� LG� 9KKME=� L@9L� L@=� LOG� HGHMD9LAGFK� @9N=� =IM9D�
N9JA9F;=K��&>�QGM�9J=�OGF<=JAF?�9:GML�O@Q�KL9LAKLA;A9FK�E9C=�9�KLJGF?�9KKMEHLAGF�AF�GJ<=J�LG�MK=�KM;@�
9�;GEHDA;9L=<�>GJEMD9
�AL�AK�:=;9MK=�L@=�>GJEMD9�L@9L�<G=K�FGL�F==<�L@=�9KKMEHLAGF�G>�=IM9D�N9JA9F;=K�
AK�=N=F�EGJ=�;GEHDA;9L=<
�9F<�J=<M;=K�L@=�<=?J==K�G>�>J==<GE�AF�L@=�>AF9D�KL9LAKLA;��&F�9FQ�;9K=
�MFD=KK�
QGM�@9N=�KE9DD�K9EHD=K
�L@=�9EGMFL�G>�9JAL@E=LA;�F==<=<�E=9FK�L@9L�QGM�OADD�HJG:9:DQ�O9FL�LG�MK=�9�
KL9LAKLA;9D�KG>LO9J=�H9;C9?=�>GJ�L@AK�L=KL��6GM�K@GMD<�9DKG�FGL=�L@9L�QGM�;9F�L=KL�LG�K==�A>�LOG�K9EHD=K�

�2863)9(836=�97.2*77 !8&8.78.(7�����

http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2014/10/100000000000008E00000049F5FE8AA6.png
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2014/10/100000000000008E00000049F5FE8AA6.png
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/11/PooledVarianceFormula.png
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/11/PooledVarianceFormula.png


;GE=� >JGE� HGHMD9LAGFK� L@9L� 9J=� 9FQ� @QHGL@=KAR=<� <AKL9F;=� 9H9JL� :Q� K=LLAF?� �M� � F� M� �� =IM9D� LG� L@9L�
<AKL9F;=��

&F�9�J=HGJL�HM:DAK@=<�AF�9������AKKM=�G>�)83?/;<3=B��00+3;<

�
�#J9FC�;D9AE=<�L@9L�J=K=9J;@=JK�>GMF<�9�<JGH�

AF�L@=�FME:=J�G>�KLM<=FLK�?=LLAF?�DGO�?J9<=K�AF�EGKL�;GMJK=K
�9F<�9F�AF;J=9K=�AF�L@=�FME:=J�?=LLAF?�@A?@�
?J9<=K� �#J9FC
� �������1@AK�AKKM=�AK�9DKG�CFGOF�9K�?J9<=�AF>D9LAGF��+GJ9� �DKLGF� ;@9AJK�L@=�";GFGEA;K�
!=H9JLE=FL� 9L� ,9CK�  GDD=?=
� 9F<� L@=� !=9F� @9K� K=FL� @=J� 9� ;GHQ� G>� L@=� J=HGJL� OAL@� 9� FGL=� 9LL9;@=<�
K9QAF?
�]&K�L@AK�LJM=�@=J=�9L�,9CK��)=L�E=�CFGO�^�!J ���DKLGF�AK�FGL�KMJ=�A>�L@=�!=9F�OGMD<�:=�@9HHA=J�A>�
=;GFGEA;K�?J9<=K�O=J=�@A?@=J�GJ�DGO=J�L@9F�GL@=J�?J9<=K
�:ML�L@=�J=HGJL�;D9AEK�L@9L�=;GFGEA;K�?J9<=K�
9J=�DGO=J��%=J�>AJKL�KLGH�AK�L@=�/=?AKLJ9J_K�G>>A;=��

0@=�@9K�L@=�;D=JC�AF�L@9L�G>>A;=�HA;C�9�K9EHD=�G>����;D9KK�?J9<=�J=HGJLK�>JGE�9;JGKK�L@=�;GDD=?=�KHJ=9<�
GN=J�L@=�H9KL�L@J==�K=E=KL=JK��0@=�9DKG�@9K�L@=� ;D=JC�HA;C�GML�9�K9EHD=�G>� ��� J=HGJLK�>GJ�=;GFGEA;K�
;D9KK=K��0@=�=F<K�MH�OAL@�9�LGL9D�G>����?J9<=K�>GJ�=;GFGEA;K�;D9KK=K�9F<����?J9<=K�>GJ�GL@=J�;D9KK=K��%=J�
@QHGL@=K=K�9J=��

0@=�<=;A<=K�LG�MK=�G����������

1@AK�AK�9�DGL�G>�<9L9
�9F<�!J���DKLGF�CFGOK�K@=�OADD�O9FL�LG�MK=�L@=�;GEHML=J�LG�@=DH��0@=�AFALA9DDQ�L@GM?@L�
K@=�OGMD<�MK=�9�KHJ=9<K@==L�LG�>AF<�L@=�K9EHD=�E=9FK�9F<�N9JA9F;=K
�:ML�9>L=J�L@AFCAF?�9�EAFML=
�K@=�
<=;A<=<�LG�MK=�9�KL9LAKLA;9D�KG>LO9J=�H9;C9?=��1@=�GF=�K@=�AK�EGKL�>9EADA9J�OAL@�AK�;9DD=<�0�0��0@=�DG9<K�
0�0�GFLG�@=J�;GEHML=J
�=FL=JK�L@=�<9L9
�9F<�?AN=K�L@=�HJGH=J�0�0�;GEE9F<K��1@=�;GEHML=J�?AN=K�@=J�
L@=�GMLHML�K@GOF�AF�19:D=������

19:D=�����1@=�0�0�0QKL=E�0G>LO9J=�,MLHML�>GJ�!J���DKLGF_K�$J9<=�0LM<Q�

((�'(�%> ;021A>2�

39JA9:D=��$/�!"�

�2<@� #� "2.:� �2B� '@1��>>;>� "6:69A9� ".D69A9�

";GF� ��� �������� �������� ������� �� ��������

�� �#J9FC
�1�������
�#=:JM9JQ���+=O�KLM<Q�K9QK�?J9<=K�9J=�AF>D9L=<�9L�,FL9JAG�MFAN=JKALA=K��)83?/;<3=B��00+3;<
�����

� ���"-31&7 �� ".*1&22



) .>6.:02� @� 13� %>;/�+@,�

2F=IM9D� �������� ����� ������

"IM9D� �������� ����� ������

#GJ�� G��39JA9F;=K�9J=�=IM9D
�>�����
�<>7�����8
�-JG:�>�������

!J ���DKLGF�@9K����<>
�9F<�@9K�<=;A<=<�LG�MK=�9�GF=�L9AD=<
�D=>L�L9AD�L=KL�OAL@�G���������0@=�?G=K�LG�@=J�L�
L9:D=�9F<�>AF<K�L@9L����<>�<G=K�FGL�9HH=9J
�L@=�L9:D=�KCAHHAF?�>JGE����LG�����<>��1@=J=�9J=�LOG�L@AF?K�K@=�
;GMD<�<G��0@=�;GMD<�LJQ�LG�AFL=JHGD9L=�L@=�L�K;GJ=�L@9L�D=9N=K�����AF�L@=�L9AD�OAL@����<>
�GJ�K@=�;GMD<�;@GGK=�
:=LO==F�L@=�L�N9DM=�>GJ����9F<�����AF�9�;GFK=JN9LAN=�E9FF=J��2KAF?�L@=�;GFK=JN9LAN=�;@GA;=�AK�L@=�:=KL�
AFALA9D�9HHJG9;@
�9F<�DGGCAF?�9L�@=J�L9:D=�K@=�K==K�L@9L�>GJ����<>�����G>�L�K;GJ=K�9J=�D=KK�L@9F�������
9F<�
>GJ� ����<>
� ����9J=�D=KK�L@9F� ��������0@=�<G=K�FGL�O9FL�LG� ;GF;DM<=�L@9L�L@=�<9L9�KMHHGJL�=;GFGEA;K�
?J9<=K�:=AF?�DGO=J�MFD=KK�@=J�K9EHD=�L�K;GJ=�AK�>9J�>JGE�R=JG
�KG�K@=�<=;A<=K�L@9L�K@=�OADD�9;;=HL�� 9�A>�
@=J�K9EHD=�L�AK�LG�L@=�D=>L�G>���������&>�@=J�K9EHD=�L�@9HH=FK�LG�:=�:=LO==F��������9F<�������
�K@=�OADD�
@9N=�LG�AFL=JHGD9L=��

)GGCAF?�9L�L@=�0�0�GMLHML
�!J���DKLGF�K==K�L@9L�@=J�L�K;GJ=�>GJ�L@=�=IM9D�N9JA9F;=K�>GJEMD9�AK��������
�
O@A;@�AK�O=DD�:=DGO���������0@=�;GF;DM<=K�L@9L�K@=�OADD�L=DD�L@=�!=9F�L@9L�=;GFGEA;K�?J9<=K�9J=�DGO=J�
L@9F�?J9<=K�=DK=O@=J=�9L�,9CK� GDD=?=��

+GLA;=�L@9L�0�0�9DKG�HJGNA<=K�L@=�L�K;GJ=�9F<�<>�>GJ�L@=�;9K=�O@=J=�=IM9D�N9JA9F;=K�9J=�FGL�9KKME=<�AF�
L@=�A:2=A.8�DAF=��0�0�9DKG�HJGNA<=K�9�: �N9DM=
�:ML�AL�AK�>GJ�9�LOG�L9AD�L=KL�:=;9MK=�AL�?AN=K�L@=�HJG:9:ADALQ�
L@9L�9�L�OAL@�9�D9J?=J�9:KGDML=�N9DM=
� �S1S
�G;;MJK�� �=� ;9J=>MD�O@=F�MKAF?�L@=�: �N9DM=K�>JGE�KG>LO9J=��
FGLA;=�A>�L@=Q�9J=�GF=�L9AD�GJ�LOG�L9AD�: �N9DM=K�:=>GJ=�QGM�E9C=�QGMJ�J=HGJL��

��8-.6)�8�8*78��)3�8-*7*��4&.6*)��7&140*7�(31*�+631�8-*�7&140*�43490&8.32��

*9F9?=JK�9J=�G>L=F�AFL=J=KL=<�AF�/23;>2�.:1�.3@2>�=A2?@6;:?���K�9�E9F9?=J�GJ�J=K=9J;@=J
�QGM�OADD�G>L=F�
O9FL�LG�DGGC�9L�8;:46@A16:.8�?@A162?
�KLM<A=K�L@9L�9KC�9:GML�O@9L�@9K�@9HH=F=<�LG�9F�AF<ANA<M9D�9K�9�
J=KMDL�G>�KGE=�LJ=9LE=FL�GJ�9;JGKK�LAE=�� �J=�L@=Q�<A>>=J=FL�9>L=J�L@9F�L@=Q�O=J=�:=>GJ=��#GJ�=P9EHD=
�
A>�QGMJ�>AJE�@9K�;GF<M;L=<�9�LJ9AFAF?�HJG?J9E
�QGM�OADD�O9FL�LG�CFGO�A>�L@=�OGJC=JK�O@G�H9JLA;AH9L=<�
:=;9E=�EGJ=�HJG<M;LAN=��&>�L@=�OGJC�9J=9�@9K�:==F�J=9JJ9F?=<
�<G�OGJC=JK�HJG<M;=�EGJ=�L@9F�:=>GJ=��
1@GM?@�QGM�;9F�MK=�L@=�<A>>=J=F;=�G>�E=9FK�L=KL�<=N=DGH=<�=9JDA=J
�L@AK�AK�9�<A>>=J=FL�KALM9LAGF��"9JDA=J
�
QGM�@9<�LOG�K9EHD=K�L@9L�O=J=�;@GK=F�AF<=H=F<=FLDQ�G>�=9;@�GL@=J��QGM�EA?@L�@9N=�9�K9EHD=�G>�OGJC=JK�
O@G�J=;=AN=<�L@=�LJ9AFAF?�9F<�9�K9EHD=�G>�OGJC=JK�O@G�@9<�FGL��1@=�KALM9LAGF�>GJ�L@AK�L=KL�AK�<A>>=J=FL��
FGO�QGM�@9N=�9�K9EHD=�G>�OGJC=JK
�9F<�>GJ�=9;@�OGJC=J
�QGM�@9N=�E=9KMJ=<�L@=AJ�HJG<M;LANALQ�:=>GJ=�
L@=�LJ9AFAF?�GJ�J=9JJ9F?=E=FL�G>�L@=�OGJC�KH9;=
�9F<�QGM�@9N=�E=9KMJ=<�L@=AJ�HJG<M;LANALQ�9>L=J��#GJ�
=9;@�OGJC=J
�QGM�@9N=�9�H9AJ�G>�E=9KMJ=K
�:=>GJ=�9F<�9>L=J���FGL@=J�O9Q�LG�DGGC�9L�L@AK�AK�L@9L�>GJ�=9;@�
E=E:=J�G>�L@=�K9EHD=�QGM�@9N=�9�<A>>=J=F;=�:=LO==F�:=>GJ=�9F<�9>L=J��

6GM�;9F�L=KL�LG�K==�A>�L@=K=�<A>>=J=F;=K�=IM9D�R=JG
�GJ�9FQ�GL@=J�N9DM=
�:=;9MK=�9�KL9LAKLA;�:9K=<�GF�L@=K=�
<A>>=J=F;=K�>GDDGOK�L@=�L�<AKLJA:MLAGF�>GJ�8���<>�O@=F�QGM�@9N=�8�E9L;@=<�H9AJK��1@9L�KL9LAKLA;�AK��

�2863)9(836=�97.2*77 !8&8.78.(7���	



O@=J=�

� ���L@=�E=9F�G>�L@=�<A>>=J=F;=K�AF�L@=�H9AJK�AF�L@=�K9EHD=�

H���L@=�E=9F�G>�L@=�<A>>=J=F;=K�AF�L@=�H9AJK�AF�L@=�HGHMD9LAGF�

<! ���L@=�KL9F<9J<�<=NA9LAGF�G>�L@=�<A>>=J=F;=K�AF�L@=�K9EHD=�

8���L@=�FME:=J�G>�H9AJK�AF�L@=�K9EHD=�

&L� AK� 9� ?GG<� A<=9� LG� L9C=� 9� EAFML=� 9F<� >A?MJ=� GML� L@AK� >GJEMD9�� 1@=J=� 9J=� H9AJ=<� K9EHD=K
� 9F<� L@=�
<A>>=J=F;=K�AF�L@GK=�H9AJK
�L@=�!_K
�9J=�9;LM9DDQ�9�HGHMD9LAGF��1@=�E=9F�G>�L@GK=�!_K�AK�H���FQ�K9EHD=�
G>�H9AJK�OADD�9DKG�QA=D<�9�K9EHD=�G>�!_K��&>�L@GK=�!_K�9J=�FGJE9DDQ�<AKLJA:ML=<
�L@=F�L@=�L�KL9LAKLA;�AF�L@=�
>GJEMD9�9:GN=�OADD�>GDDGO�L@=�L�<AKLJA:MLAGF��&>�QGM�L@AFC�G>�L@=�!_K�9K�:=AF?�L@=�K9E=�9K�A_K�AF�L@=�L�
>GJEMD9�9L�L@=�:=?AFFAF?�G>�L@=�;@9HL=J
�9F<�L@AFC�G>�H�9K�L@=�HGHMD9LAGF�E=9F
�QGM�K@GMD<�J=9DAR=�L@9L�
L@AK�>GJEMD9�AK�J=9DDQ�BMKL�L@9L�:9KA;�L�>GJEMD9��

)=O�-G<GDKCQ�AK�<ANAKAGF�E9F9?=J�>GJ�!9AJQD9F<�)A?@LAF?
�9�E9FM>9;LMJ=J�G>�GML<GGJ�DA?@LK�>GJ�H9JCAF?�
DGLK
� :9JFQ9J<K
� 9F<�HD9QAF?�>A=D<K�� !9AJQD9F<� )A?@LAF?� GJ?9FAR=K� ALK�HJG<M;LAGF�OGJC� :Q�L=9EK�� 1@=�
KAR=�G>�L@=�L=9E�N9JA=K�KGE=O@9L�OAL@�L@=�HJG<M;L�:=AF?�9KK=E:D=<
�:ML�L@=J=�9J=�MKM9DDQ�L@J==�LG�KAP�
AF�9�L=9E
�9F<�9�L=9E�MKM9DDQ�KL9QK�LG?=L@=J�>GJ�9�>=O�O==CK�9KK=E:DAF?�L@=�K9E=�HJG<M;L��!9AJQD9F<�
)A?@LAF?�@9K�LOG�F=O�HD9FLK��GF=�AF�,K@9O9
�,FL9JAG
�9F<�9FGL@=J�AF�,KGQGGK
��JALAK@� GDME:A9
�L@9L�
K=JN=K�L@=AJ�  9F9<A9F�O=KL� ;G9KL� ;MKLGE=JK�� )=O�@9K�FGLA;=<�L@9L�HJG<M;LANALQ�K==EK�LG� :=�DGO=J�AF�
,KGQGGK�<MJAF?�L@=�KMEE=J
�9�HJG:D=E�L@9L�<G=K�FGL�G;;MJ�9L�L@=AJ�HD9FL�AF�,K@9O9���>L=J�NAKALAF?�L@=�
,KGQGGK�HD9FL�AF� 'MDQ
� �M?MKL
� 9F<�+GN=E:=J
� 9F<�L9DCAF?�OAL@�L@=�OGJC=JK�<MJAF?�=9;@�NAKAL
� )=O�
KMKH=;LK�L@9L�L@=�MF�9AJ�;GF<ALAGF=<�HD9FL�BMKL�?=LK�LGG�@GL�>GJ�?GG<�HJG<M;LANALQ��2F>GJLMF9L=DQ
�AL�AK�
<A>>A;MDL�LG�<AJ=;LDQ�;GEH9J=�HD9FL�OA<=�HJG<M;LANALQ�9L�<A>>=J=FL�LAE=K�G>�L@=�Q=9J�:=;9MK=�L@=J=�AK�IMAL=�
9�:AL�G>�N9JA9LAGF�AF�L@=�FME:=J�G>�=EHDGQ==K�9F<�L@=�HJG<M;L�EAP�L@JGM?@�L@=�Q=9J��)=O�<=;A<=K�LG�K==�
A>�L@=�K9E=�OGJC=JK�OGJCAF?�GF�L@=�K9E=�HJG<M;LK�9J=�EGJ=�HJG<M;LAN=�GF�;GGD�<9QK�L@9F�@GL�<9QK�:Q�
9KCAF?�L@=�DG;9D�E9F9?=J
� !9N=�*M=DD=J
�LG�>AF<�9� ;GGD�<9Q�9F<�9�@GL�<9Q�>JGE�L@=�HJ=NAGMK�>9DD�9F<�
;@GGK=�L=F�OGJC�L=9EK�O@G�O=J=�9KK=E:DAF?�L@=�K9E=�HJG<M;LK�GF�L@=�LOG�<9QK��!9N=�K=F<K�)=O�L@=�
<9L9�>GMF<�AF�19:D=������


 ���"-31&7 �� ".*1&22

http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2014/10/100000000000003D00000041CBF36242.png
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2014/10/100000000000003D00000041CBF36242.png


( ./82��� �!2C�%;1;8?7EI?��.@.�3;>�@52��6>��;:16@6;:6:4��206?6;:�

( 2.9�82.12>� $A@<A@H0;;8�1.E�$A@<A@H5;@�1.E��6332>2:02��0;;8�5;@��

#;B29/2>�
� �A8E��	�

".>@6:2F� ���� ���� ��

"0�8.:� ���� ���� ���

* 68?;:� ���� ���� ��

�A>:6:4@>22� ���� ���� ��

'.:052F� ���� ���� ���

!688E� ���� ���� ���

�.:@A� ���� ���� ��

)=O�<=;A<=K�L@9L�A>�L@=�<9L9�KMHHGJL�HJG<M;LANALQ�:=AF?�@A?@=J�GF�;GGD�<9QK
�@=�OADD�;9DD�AF�9�@=9LAF?
9AJ�;GF<ALAGFAF?�;GFLJ9;LGJ�LG�?=L�KGE=�;GKL�=KLAE9L=K�KG�L@9L�@=�;9F�<=;A<=�A>�AFKL9DDAF?�9AJ�;GF<ALAGFAF?�
AF�L@=�,KGQGGK�HD9FL�AK�;GKL�=>>=;LAN=��+GLA;=�L@9L�@=�@9K�E9L;@=<�H9AJK�<9L9�\ �>GJ�=9;@�L=9E�@=�@9K�
HJG<M;LAGF�GF�+GN=E:=J���
�9�;GGD�<9Q
�9F<�GF�'MDQ���
�9�@GL�<9Q��%AK�@QHGL@=K=K�9J=��

2KAF?�G�������AF�L@AK�GF=�L9AD�L=KL
�)=O�OADD�<=;A<=�LG�;9DD�L@=�=F?AF==J�A>�@AK�K9EHD=�L�K;GJ=�AK�?J=9L=J�
L@9F������
�KAF;=�L@=J=�9J=���<>��2KAF?�L@=�AFL=J9;LAN=�"P;=D�L=EHD9L=�AF�#A?MJ=����
�)=O�>AF<K��

9F<�@AK�K9EHD=�L�K;GJ=�AK�

9F<�

�8�38=/;+-=3?/�9;�7/.3+�/6/7/8=�2+<�,//8�/A-6>./.�0;97�=23<�?/;<398�90�=2/�=/A=��*9>�-+8�?3/@�3=�98638/�
2/; /�� 2==:<�		9:/8=/A=,-�-+	38=;9.>-=9;B,><38/<<<=+=3<=3-<	�:����

�2863)9(836=�97.2*77 !8&8.78.(7����

http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2014/10/100000000000004D000000158921B4CA.png
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2014/10/100000000000004D000000158921B4CA.png
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2014/10/100000000000005100000012497D1080.png
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2014/10/100000000000005100000012497D1080.png
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2014/10/100000000000008200000043032B7C9D.png
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2014/10/100000000000008200000043032B7C9D.png
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2014/10/10000000000000600000002997EDA91D.png
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2014/10/10000000000000600000002997EDA91D.png
https://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/?p=96#pb-interactive-content


#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�>GJ�-9AJ=<�L�1=KL�[�K==��HH=F<AP����

�DD�L@=K=� ;9D;MD9LAGFK� ;9F�9DKG� :=�<GF=�AF�L@=�AFL=J9;LAN=� "P;=D�L=EHD9L=�AF�#A?MJ=� �����6GM� ;9F�9<<�
L@=�LOG�;GDMEFK�G>�<9L9�>GJ�;GGD�9F<�@GL�<9QK�9F<�K=L�QGMJ�G�D=N=D��1@=�9KKG;A9L=<�L�<AKLJA:MLAGF�OADD�
9MLGE9LA;9DDQ�9<BMKL�:9K=<�GF�QGMJ�<9L9�9F<�L@=�K=D=;L=<�D=N=D�G>�G��6GM�;9F�9DKG�K==�L@=�H�N9DM=�AF�L@=�
<9JC�:DM=
�9F<�L@=�K=D=;L=<�G�AF�L@=�J=<�K@9<=<�9J=9K�GF�L@AK�?J9H@���=;9MK=�@AK�K9EHD=�L�K;GJ=�AK�?J=9L=J�
L@9F������
�GJ�L@=�: �N9DM=�AK�D=KK�L@9F�L@=�9DH@9
�)=O�?=LK�GML�L@=�L=D=H@GF=�:GGC�9F<�DGGCK�MF<=J�9AJ�
;GF<ALAGFAF?�;GFLJ9;LGJK�LG�;9DD�>GJ�KGE=�=KLAE9L=K��

Summary 

1@=�L�L=KLK�9J=�;GEEGFDQ�MK=<�@QHGL@=KAK�L=KLK��/=K=9J;@=JK�G>L=F�>AF<�L@=EK=DN=K�AF�KALM9LAGFK�O@=J=�
L@=Q�F==<�LG�L=KL�LG�K==�A>�9�K9EHD=� ;GE=K�>JGE�9� ;=JL9AF�HGHMD9LAGF
�9F<�L@=J=>GJ=�L=KL�LG�K==�A>�L@=�
K9EHD=� HJG:9:DQ� ;9E=� >JGE� 9� HGHMD9LAGF� OAL@� L@9L� ;=JL9AF� E=9F�� "N=F� EGJ=� G>L=F
� J=K=9J;@=JK� OADD�
>AF<�L@=EK=DN=K�OAL@�LOG�K9EHD=K�9F<�O9FL�LG�CFGO�A>�L@=�K9EHD=K�;GE=�>JGE�L@=�K9E=�HGHMD9LAGF
�
9F<�OADD�L=KL�LG�K==�A>�L@=�K9EHD=K�HJG:9:DQ�;GE=�>JGE�HGHMD9LAGFK�OAL@�L@=�K9E=�E=9F��/=K=9J;@=JK�
9DKG�>J=IM=FLDQ�>AF<�L@=EK=DN=K�9KCAF?�A>�LOG�K=LK�G>�H9AJ=<�K9EHD=K�@9N=�=IM9D�E=9FK��&F�9FQ� ;9K=
�
L@=� :9KA;� KLJ9L=?Q� AK� L@=� K9E=� 9K� >GJ� 9FQ� @QHGL@=KAK� L=KL�� #AJKL
� LJ9FKD9L=� L@=� IM=KLAGF� AFLG� FMDD� 9F<�
9DL=JF9LAN=�@QHGL@=K=K
�E9CAF?�KMJ=�L@9L�L@=�FMDD�@QHGL@=KAK�AF;DM<=K�9F�=IM9D�KA?F��0=;GF<
�;@GGK=�G��
1@AJ<
�;GEHML=�L@=�J=D=N9FL�KL9LAKLA;K
�@=J=�L@=�L�K;GJ=
�>JGE�L@=�K9EHD=�GJ�K9EHD=K��#GMJL@
�MKAF?�L@=�
L9:D=K
�<=;A<=�A>�L@=�K9EHD=�KL9LAKLA;�D=9<K�QGM�LG�;GF;DM<=�L@9L�L@=�K9EHD=�;9E=�>JGE�9�HGHMD9LAGF�O@=J=�
L@=�FMDD�@QHGL@=KAK�AK�LJM=�GJ�9�HGHMD9LAGF�O@=J=�L@=�9DL=JF9LAN=�AK�LJM=��

1@=�L�<AKLJA:MLAGF�AK�9DKG�MK=<�AF�L=KLAF?�@QHGL@=K=K�AF�GL@=J�KALM9LAGFK�KAF;=�L@=J=�9J=�GL@=J�K9EHDAF?�
<AKLJA:MLAGFK�OAL@�L@=�K9E=�L�<AKLJA:MLAGF�K@9H=��0G
�J=E=E:=J�@GO�LG�MK=�L@=�L�L9:D=K�>GJ�D9L=J�;@9HL=JK��

0L9LAKLA;A9FK�@9N=�9DKG�>GMF<�@GO�LG�L=KL�LG�K==�A>�L@J==�GJ�EGJ=�K9EHD=K�;GE=�>JGE�HGHMD9LAGFK�OAL@�L@=�
K9E=�E=9F��1@9L�L=;@FAIM=�AK�CFGOF�9K�;:2�C.E�.:.8E?6?�;3�B.>6.:02��1@=�9HHJG9;@�MK=<�AF�9F9DQKAK�
G>�N9JA9F;=�AK�IMAL=�<A>>=J=FL�>JGE�L@9L�MK=<�AF�L@=�L�L=KL��&L�OADD�:=�;GN=J=<�AF� @9HL=J����

� ���"-31&7 �� ".*1&22

http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/chapter/f-test-and-one-way-anova-2/


Chapter 6. F-Test and One-Way ANOVA 

F-distribution 
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Chapter 7. Some Non-Parametric Tests 
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What does non-parametric mean? 
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Testing with matched pairs: the Wilco xon signed ranks test 
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Chapter 8. Regression Basics 
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What is regression? 
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Simple regression and least squares method 
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Predictions using the estimated simple regression 
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Appendix: Inter active Spreadsheets - Editable 

1@=�AFL=J9;LAN=�KHJ=9<K@==LK�MK=<�L@JGM?@GML�L@AK� :GGC�@9N=� :==F�DG;C=<�=P;=HL�>GJ�K=D=;L� ;=DDK�L@9L�
9DDGO�L@=�KLM<=FL�9F<�J=9<=J�LG�HJ9;LA;=�KH=;A>A;� ;GF;=HLK� :Q�=FL=JAF?
�<=D=LAF?
�9F<�L@=F�J=�=FL=JAF?�
FME:=JK��&L�O9K�F=;=KK9JQ�LG�<G�L@AK�AF�GJ<=J�LG�E9AFL9AF�L@=�AFL=?JALQ�G>�L@=�;GF;=HLK�9F<�>GJEMD9K�:=AF?�
HJ=K=FL=<��

%GO=N=J
�:=;9MK=�L@AK�L=PL:GGC�AK�;GN=J=<�:Q�9F�GH=F�DA;=FK=
�L@=K=�KHJ=9<K@==LK�EMKL�9DKG�:=�9N9AD9:D=�
AF�=<AL9:D=�>GJE��2FDG;C=<�N=JKAGFK�G>�9DD�KHJ=9<K@==LK�MK=<�AF�L@AK�L=PL:GGC�9J=�DAKL=<�:=DGO�:Q�;@9HL=J�
9F<�>A?MJ=�FME:=J
�9F<�<GOFDG9<9:D=�AF�L@=�O=:�N=JKAGF�G>�L@AK�L=PL:GGC��

�-&48*6�	�

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�G>�9�%AKLG?J9E�

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�LG� 9D;MD9L=�39JA9F;=�9F<�0L9F<9J<�!=NA9LAGF�

�-&48*6�
�

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�>GJ� MEMD9LAN=�0L9F<9J<�+GJE9D�!AKLJA:MLAGFK�

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�>GJ�&DDMKLJ9LAF?�L@=� =FLJ9D�)AEAL�1@=GJ=E�

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�G>�9�L�19:D=�

�-&48*6���

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�>GJ�!=L=JEAFAF?�L@=�L�39DM=K� ML�G>>�-GAFL�

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�>GJ�!=L=JEAFAF?�L@=�d�� ML�G>>�-GAFL�

�-&48*6���

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�>GJ�1=KL�G>�%QHGL@=KAK�

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�>GJ�!=L=JEAFAF?� @A�0IM9J=� ML�G>>�-GAFL�

�-&48*6��

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�>GJ�!=L=JEAFAF?� ML�G>>�-GAFL�G>�9�L�19:D=�

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�>GJ�-9AJ=<�L�1=KL�

��

https://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2016/08/Chapter-1_Fig-1.1_Descriptive_Statistics-and-Frequency-Distributions.xlsx
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/12/Chapter-1_Fig-1.2_Variance-and-S.D.xlsx
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/12/Chapter-2_Fig-2.1_The-Normal-Distribution.xlsx
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/12/Chapter-2_Fig-2.2_CLT.xlsx
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/12/Chapter-2_Fig-2.3_t_Distribution_01.xlsx
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/12/Chapter-3_Fig-3.1_t_Distribution_01.xlsx
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/12/Chapter-3_Fig-3.2_Chi_Square-Distribution.xlsx
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/12/Chapter-4_Fig-4.1_Test-of-Hypothesis.xlsx
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/12/Chapter-4_Fig-4.2_Chi_Square-Distribution.xlsx
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/12/Chapter-5_Fig-5.1_t_Table.xlsx
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/12/Chapter-5_Fig-5.2_Paired_Sample.xlsx


�-&48*6���

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�G>�9F�#�19:D=�

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�>GJ�#�1=KL�

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�>GJ�,F=�49Q��+,3 ��

�-&48*6���

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�>GJ�L@=�*9FF�4@ALF=Q�2�1=KL�

�-&48*6���

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�>GJ�!=L=JEAFAF?�L�39DM=�>JGE�L@=�L�19:D=�

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�G>�9F�#�19:D=�

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�>GJ�0AEHD=�/=?J=KKAGF�

#A?MJ=�����&FL=J9;LAN=�"P;=D�1=EHD9L=�>GJ�*MDLAHD=�/=?J=KKAGF�*G<=D�

	�� ���"-31&7 �� ".*1&22

http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/12/Chapter-6_Fig-6.1_Table.xlsx
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/12/Chapter-6_Fig-6.2_F_Test.xlsx
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/12/Chapter-6_Fig-6.3_ANOVA.xlsx
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/12/Chapter-7_Fig-7.1_Mann_U_Test.xlsx
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/12/Chapter-8_Fig-8.4_t_Table.xlsx
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/12/Chapter-8_Fig-8.5_F-Table.xlsx
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/12/Chapter-8_Fig-8.6_Simple-Regression.xlsx
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/12/Chapter-8_Fig-8.8_Multiple-Regression.xlsx


About the Authors 

Adapting Author 

*G@9EE9<�*9@:G:A�AK�9�>9;MDLQ�G>�";GFGEA;K�9L�L@=�0;@GGD�G>��MKAF=KK�9F<�";GFGEA;K
�1@GEHKGF�
/AN=JK�2FAN=JKALQ��1/2��AF��JALAK@� GDME:A9
� 9F9<9��%=�=9JF=<�9���0;��AF�";GFGEA;K
�9F<�9�*0;��AF�
";GFGEA;�0QKL=EK��F9DQKAK�>JGE�0@9@A<��=@=K@LA�2FAN=JKALQ��>GJE=JDQ�CFGOF�9K�+9LAGF9D�2FAN=JKALQ�
G>�&J9F�
�9F<�9�-@�!��>JGE�2FAN=JKALQ�G>�09KC9L;@=O9F
� 9F9<9��#GJ�GN=J����Q=9JK
�@=�@9K�:==F�L=9;@AF?�
KL9LAKLA;K�9F<�=;GFGE=LJA;K�>GJ�";GFGEA;K�9F<��MKAF=KK�KLM<=FLK��

"92+77+.�"+2,9,3�

Original Author 

1@GE9K�(��1A=E9FF�AK� '=>>=JKGF�-ADGL�-JG>=KKGJ�G>�";GFGEA;K�9L�"DGF�2FAN=JKALQ�AF�+GJL@� 9JGDAF9
�
20���%=�=9JF=<�9F����AF�";GFGEA;K�9L�!9JLEGML@� GDD=?=�9F<�9�-@!�9L�39F<=J:ADL�2FAN=JKALQ��%=�@9K�
:==F�L=9;@AF?�:9KA;� :MKAF=KK�9F<�=;GFGEA;K�KL9LAKLA;K�>GJ�GN=J����Q=9JK
�9F<�LJA=K�LG�L9C=�9F�AFLMALAN=�
9HHJG9;@
�J9L@=J�L@9F�9�E9L@=E9LA;9D�9HHJG9;@
�O@=F�L=9;@AF?�KL9LAKLA;K��%=�KL9JL=<�OGJCAF?�GF�L@AK�:GGC�
���Q=9JK�9?G
�:ML�?GL�KA<=LJ9;C=<�:Q�9<EAFAKLJ9LAN=�<MLA=K��%=�@GH=K�L@9L�L@AK�AFLMALAN=�9HHJG9;@�@=DHK�
KLM<=FLK�9JGMF<�L@=�OGJD<�:=LL=J�MF<=JKL9F<�L@=�EQKL=JA=K�G>�KL9LAKLA;K��

	�	

http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/08/Mo_Pic.jpg
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/08/Mo_Pic.jpg
http://opentextbc.ca/introductorybusinessstatistics/wp-content/uploads/sites/45/2015/08/Mo_Pic.jpg


Versioning History 

�

1@AK�H9?=�HJGNA<=K�9�J=;GJ<�G>�=<ALK�9F<�;@9F?=K�E9<=�LG�L@AK�:GGC�KAF;=�ALK�AFALA9D�HM:DA;9LAGF�AF�L@=�
�� ��,H=F�1 =PL:GGC� GDD=;LAGF��4@=F=N=J�=<ALK�GJ�MH<9L=K�9J=�E9<=�AF�L@=�L=PL
�O=�HJGNA<=�9�J=;GJ<�
9F<�<=K;JAHLAGF�G>�L@GK=�;@9F?=K�@=J=��&>�L@=�;@9F?=�AK�EAFGJ
�L@=�N=JKAGF�FME:=J�AF;J=9K=K�:Q�������&>�
L@=�=<ALK�AFNGDN=�KM:KL9FLA9D�MH<9L=K
�L@=�N=JKAGF�FME:=J�AF;J=9K=K�LG�L@=�F=PL�>MDD�FME:=J��

1@=�>AD=K�HGKL=<�:Q�L@AK�:GGC�9DO9QK�J=>D=;L�L@=�EGKL�J=;=FL�N=JKAGF��&>�QGM�>AF<�9F�=JJGJ�AF�L@AK�:GGC
�
HD=9K=�>ADD�GML�L@=�/=HGJL�9F�"JJGJ�>GJE��

) 2>?6;:� �.@2� �5.:42� �2@.68?�

����� !=;=E:=J��
�
�����

�GGC�9<<=<�LG�L@=�� �,H=F�
1=PL:GGC� GDD=;LAGF�

����� 'MF=��
������ 2H<9L=<�L@=�:GGC_K�L@=E=��

1@=�KLQD=K�G>�L@AK�:GGC�@9N=�:==F�MH<9L=<
�
O@A;@�E9Q�9>>=;L�L@=�H9?=�FME:=JK�G>�L@=�
-!#�9F<�HJAFL�;GHQ���<<=<�9�3=JKAGFAF?�
%AKLGJQ�H9?=��

����� 'MF=���
������ 2H<9L=<�L@=�;GHQJA?@L�AF>GJE9LAGF�
9F<�>JGFL�E9LL=J��

)AKL=<�L@=�9<9HLAF?�9ML@GJ_K�F9E=�9K�9F�
9ML@GJ
�O@A;@�O9K�EAKKAF?��2H<9L=<�L@=�
;GHQJA?@L�9F<�HM:DAK@AF?�AF>GJE9LAGF�9F<�
L@=�>JGFL�E9LL=J�LG�;GF>GJE�OAL@�
� ;9EHMK�KLQD=��2H<9L=<�L@=�:GGC�;GN=J��

����� 'MF=���
������  GJJ=;L=<�9F�=P9EHD=�AF� @9HL=J����
 GJJ=;L=<�L@=�=P9EHD=�G>�+GJE9D�
!AKLJA:MLAGFK�O@=J=�L@=�E=9F�AK������
�FGL�
�������

	�


https://open.bccampus.ca/
https://open.bccampus.ca/browse-our-collection/reporting-an-error/

	Introductory Business Statistics with Interactive Spreadsheets - 1st Canadian Edition
	Introductory Business Statistics with Interactive Spreadsheets - 1st Canadian Edition
	Dedication
	Contents
	About the Book
	Introduction
	Chapter 1. Descriptive Statistics and Frequency Distributions
	Chapter 2. The Normal and t-Distributions
	Chapter 3. Making Estimates
	Chapter 4. Hypothesis Testing
	Chapter 5. The t-Test
	Chapter 6. F-Test and One-Way ANOVA
	Chapter 7. Some Non-Parametric Tests
	Chapter 8. Regression Basics

	Appendix: Interactive Spreadsheets - Editable
	About the Authors
	Versioning History

